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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE
ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI

WYKONANIE PODBUDOWY

WYKONANIE NAWIERZCHNI POBOCZY I
ZJAZDOW NA DROGI GRUNTOWE



1. Wstep

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s3 wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z przygotowaniem istniejgcej nawierzchni
gruntowe] do wykorzystania jako podtoza oraz wykonania podbudowy z kruszywa famanego
drogi Wola Jankowska — Marzecice.

2. Materiaty

Wymagania dotyczace kruszyw:

e do wykonania dolnej warstwy podbudowy nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszyw
tamanych frakcji 0/63 zgodnie z wymaganiami technicznymi WT-4 2010 wobec
mieszanek dla podbudéw zasadniczych punkt 2.4

e do wykonania gornej warstwy podbudowy nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszyw
tamanych frakcji 0/31,5 zgodnie z wymaganiami technicznymi WT-4 2010 wobec
mieszanek dla podbudéw zasadniczych punkt 2.4

e do wykonania nawierzchni poboczy 1 zjazdow na drogi gruntowe nalezy zastosowac
mieszanke¢ kruszyw lamanych frakcji 0/31,5 zgodnie z wymaganiami technicznymi
WT-4 2010 wobec mieszanek do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego punkt 2.5

3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- spycharka ze zrywakiem,
— réwniarka,
- rozkladarka kruszywa,
- polewaczka,
- walec ogumiony,
- walec wibracyjny.

4. Transport
Do transportu nalezy uzywac¢ ogoélnodostepnych srodkéw odpowiednich do masy
przewozonych fadunkéw 1 dopuszczalnych naciskow na o$ na wykorzystywanych drogach.

5. Wykonanie robot

5.1. Profilowanie i zageszczenie istniejacej nawierzchni z przygotowaniem
do wykorzystania jako podloza

Przed przystgpieniem do robot nalezy dokona¢ niwelacji istniejacej nawierzchni 1
okresli¢ punkty charakterystyczne osi drogi stanowigce odniesienie do nowej nawierzchni i
zastabilizowac¢ je na krawedzi lub wyznaczy¢ krawedz np. przy uzyciu sznurka.



Istniejacag nawierzchni¢ nalezy spulchni¢ na gleboko$¢ max. 15 cm przy uzyciu
spycharki lub réwniarki. Nastepnie material rozprowadzi¢ rOwnomiernie na calej szerokosci
nawierzchni wzdtuz odcinka objgtego robotami celem uzyskania wymaganego profilu. Po
przygotowaniu warstwy mozna przystapi¢ do jej zaggszczania.

Rozpoczegcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

5.2. Wykonanie podbudowy, utwardzenie poboczy i zjazdow

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowane;.
Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkow 1 rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i1 zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych.

Wymagany dla podbudowy minimalny wtérny modut odksztalcenia mierzony w 5
punktach tacznie dla wszystkich warstw ptyta 300 mm E,=120 MPa (ewentualnie plyta
obcigzang dynamicznie E,¢>64 MN/m2).

Wymagany dla nawierzchni minimalny wtérny modul odksztalcenia mierzony w 3
punktach pityta 300 mm E,=120 MPa (ewentualnie ptyta obcigzang dynamicznie E,;>64
MN/m2).

5.3 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.4. WarunKki przystapienia do robot
Nie dopuszcza si¢ przystapienia do robot podczas intensywnych opadéw atmosferycznych i w
temperaturze ponizej 5°C.

5.5. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu przebudowy drogi Wykonawca w
sposob szczegolny jest zobowigzany do przestrzegania zasad zachowania bezpieczenstwa
ruchu drogowego w czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste 1 w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub
wymieniane na nowe.
Wykopy nalezy wygrodzi€ 1 zabezpieczy¢ przed dostgpem 0sob trzecich.

6. Kontrola jakosci robot

Jezeli Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to kontrola polega na sprawdzeniu:
wytyczenia przebiegu drogi,

grubosci warstw podbudowy 1 nawierzchni poboczy i1 zjazdéw na drogi gruntowe,
zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej SST wykorzystywanych materiatow,
zageszezenia warstw zgodnie z wymaganiami projektu 5 punktoéw kontrolnych dla
podbudowy



e spadki poprzeczne podbudowy z tolerancjg +0,5%

7. Badania dotyczace cech geometrycznych
Badanie polega na sprawdzeniu spadkow poprzecznych podbudowy i nawierzchni z
tolerancja +0,5% 1 jej szerokosci z tolerancjg +10 cm — 2 cm.

8. Obmiar robot
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i
nawierzchni.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— transport 1 skladowanie materiatow,
- dostawe 1 prace sprzetu do robdt,
— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— usunigcie 1 utylizacja odpadéw powstalych w trakcie prac



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO



1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe) specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

2. MATERIALY

Wymagania dotyczace betondéw asfaltowych :

e warstwa wigzgca zgodnie wymaganiami technicznymi dla betonu asfaltowego do warstwy wigzace;j i
wyrownawczej WT-2 2010 Mieszanki mineralno asfaltowe - punkt 8.2.2

e warstwa $cieralna zgodnie wymaganiami technicznymi dla betonu asfaltowego do warstwy $cieralne;j
WT-2 2010 Mieszanki mineralno asfaltowe - punkt 8.2.3

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcow stalowych gladkich,
walcow ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

Do transportu nalezy uzywaé ogélnodostepnych srodkéw odpowiednich do masy przewozonych tadunkow i
dopuszczalnych naciskow na o$ na wykorzystywanych drogach.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow.

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy:

Maksymalne nierownosci poditoza pod warstwy asfaltowe, mm

Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng wigzgcg 1 wzmacniajaca

Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15




W przypadku gdy nierownosci podtoza sg wigksze od podanych w tablicy, podloze nalezy wyrdéwnaé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +10°. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V [ 16 m/s).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarks wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
dla uzytego asfaltu

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami WT-2

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcictej krawedzi powinna byc
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasmg asfaltowo-kauczukows. Sposdb wykonywania ztacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w WT-2.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlgcza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z
tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem



w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Nieréwnosci podtuzne 1 poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy.

Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa
Drogi i place . .
Scieralna wigzaca
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg = 0,5 %.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z tolerancjg = Smm

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.

Zageszezenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w WT-2 i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
dostarczenie materialow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



Zatacznik Nr 2 do zarzadzenia Nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych 1 Autostrad
z dnia 19 listopada 2010 r.

Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych

WT-2 2010
Mieszanki mineralno-asfaltowe
Wymagania techniczne

Warszawa 2010



| WYMAGANIA TECHNICZNE
Wymagania techniczne dotyczace mieszanek mineraino-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych zostaly opracowane przez IBDiM pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Dariusza Sybilskiego:

Zarzadzenie Nr 402
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
: z dnia..../9.(1].....2010 roku
w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych

Na podstawie § 4 ust. 2 pkt 1 zatacznika Nr 1 do Zarzadzenia Nr 16 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwea 2008 roku w sprawie nadania
Regulaminu Organizacyjnego Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad (ze
zm.') zarzadza sig, co nastgpuje:

§1
W dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej wykonywania i odbioru
rob6t budowlanych opisujacych przedmiot zamoéwienia na roboty budowlane na
drogach krajowych zaleca si¢ do stosowanie nastgpujace opracowania:

1) ,Kruszywa do mieszanck mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych WT-1 2010 Wymagania Techniczne”, stanowiace
zalacznik nr 1 do zarzadzenia;

2) ,Nawicrzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Wymagania
techniczne”, stanowiace zatacznik nr 2 do zarzadzenia;

3) ,Mieszanki niezwigzane do droég krajowych WT-4 2010 Wymagania
techniczne”, stanowiace zatacznik nr 3 do zarzadzenia;

4) ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych” WT-5 2010,
Wymagania techniczne”, stanowiace zatacznik nr 4 do zarzadzenia.

§2

Zarzadzenie wchodzi w Zycie z dniem podpisania

Lech Witecki

Zm"' —Zmiany regnlaminu Organizacyinego zostaly wprowadzone zarzadzeniem Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych Nr 9 z dnia 31 marca 2009r., zarzadzenia Nr 15 z dnia 28 kwietnia 2009r., zarzadzenia
Nr 21 z dnia 1 czerwca 2009r.,zarzadzenia Nr 26 z dnia 20 kwietnia 2010r., zarzadzenia Nr 60 z dnia 17
czerwca 2010r.,zarzadzenia Nr 68 z dnia 30 czerwca 2010r., zarzadzenia Nr 95 z dnia 28 paZdziemnika
2010r. oraz zarzadzenie Nr 100 z dnia 12 listopada 2010r.
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Zatacznik 1: Instrukcja badawcza: Okreslanie odpornosei probek mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody i
mrozud6



1 Wprowadzenie

Niniejsze Wymagania Techniczne WT-2 wersja poprawiona 2010 zastepujg Wymagania techniczne WT-2
Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008.

WT-2 Nawierzchnic asfaltowe 2010 skiadaja zawiera wymagania techniczne dofyczace mieszanek
mineralno-asfaltowych produkowanych na goraco oraz warunki ich produkgeji.

Ustanowione w 2006 1. europejskie normy zharmonizowane serii EN-13108-x zostaly zatwierdzone
w Polsce jako Polskic Normy PN-EN 13108-x. Wprowadzenie tych norm do stosowania wymaga
przygotowania przepiséw technicznych, przystosowujacych ich ogdlne zapisy do krajowych warunkéw
technicznych i klimatycznych.

Normy PN-EN 13108-x sg powigzane zobszernym pakietem innych norm zharmonizowanych PN-EN
dotyczacych asfaltowych lepiszezy drogowych, emulsji asfaltowych, kruszyw do mieszanek mineralno-
asfaltowych i innych, obejmujacych zaréwno wymagania materialowe, jak i metody badan.

Normy europejskie obejmuja wyroby, natomiast nie dotyczg technologii stosowania wyrobéw. W wypadku
budowy nawierzchni drogowej, normy PN-EN 13108-x dotycza mieszanek mineralno-asfaltowych, lecz nie
dotycza projektowania i budowy konstrukeji nawierzchni drogowej. Przyjecie do stosowania norm PN-EN
13108-x oraz metod badania materiatlow, jak rowniez postep techniczny, wymagaja kompleksowej zmiany
wymagai technicznych zwigzanych z projektowaniem iprodukcjy mieszanek mineralno-asfaltowych, jak
roéwniez z projekiowaniem i budowg drogowych nawierzchni asfaltowych.

Stosowana dotychezas i wykorzystywana do opracowania specyfikacji technicznych norma PN-S-96025,
zawierajaca wymagania techniczne dotyczace wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco oraz
wykonywania znich warstw nawierzchni asfaltowych na goraco, zostala wycofana 29 maja 2008 r. decyzja
Prezesa PKN ze zbioru Polskich Norm, bez zastapienia.

Wymagania techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 obejmuja zakres wycofanej normy i powinny
by¢ stosowane przy sporzadzaniu specyfikacji technicznych wykonania iodbioru robét budowlanych
drogowych nawierzchni asfaltowych.

Wymagania WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 sa powiazane z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010.

2 Zakres

Wymagania Techniczne WT-2 obejmuje mieszanki mineralno-asfaltowe - materialy, warunki
projektowania, wymagania oraz warunki wytwarzania.

W wypadku zastosowan mieszanek mineralno-asfaltowych, nie objgtych ninigjszymi wymaganiami, mozna
postugiwaé sig innymi dokumentami technicznymi.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 sq zgodne z normami europejskimi przyjetymi do stosowania w Polsce,
dotyczacymi odpowiednich materialéw drogowych, w tym norm serii PN-EN 13108-x dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Do wdrozenia w polskich warunkach przyjeto nastepujace normy zserii PN-EN 13108-x Mieszanki
mineralno-asfaltowe - Wymagania:

Czesc 1, Beton asfaltowy

Czgéé 2 Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw
Czest 5 Mieszanka SMA

Czgsé 6: Asfalt lany

Czesé 7 Asfalt porowaty

Czesd 8: Destrukt asfaltowy

Czesé 20: Badanie typu

Czesé 21: Zakladowa Kontrola Produkcji.

Podane w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 metody badan i wymagania dotyczace mieszanek mineralno-
asfaltowych dostosowano do krajowych warunkdéw klimatycznych, materiatowych i technicznych.

Projektowaniec mieszanck mineralno-asfaltowych powinno uwzglednia¢ przewidywane warunki pracy
nawierzchni oraz przeciwdzialaé powstawaniu iogranicza¢ rozwdj uszkodzen w przewidywanym okresie
eksploatacji materialu w nawierzehni (np. deformacje trwate lepko-plastyczne, spekania zmgezeniowe, spekania



niskotemperaturowe). Zakres zastosowanych metod projektowania ibadai laboratoryjnych powinien byé
wiagdciwy do przeznaczenia projektowanej mieszanki.

Nalezy tez uwzgledniaé warunki topograficzne oraz organizaci¢ ruchu (np. wydzielone pasy powolnego
ruchu, podjazdy pod wzniesienia, ronda, dojazdy do skrzyzowan z sygnalizacja $wietlng). Takie szczegdlne
warunki obcigzenia ruchem wymagaja zwigkszenia odpornosei na deformacje trwale nawierzchni asfaltowej
(dotyczy to zwlaszcza warstw podbudowy i warstwy wigzacej). W tych szczegélnych wypadkach zaleca sig
stosowanie nawierzchni i mieszanek specjalnych, projektowanych wedtug wymagan funkcjonalnych.

W projektowaniu nawierzchni drég w terenie zabudowy Ilub drég zamiejskich w poblizu terenéw
zamieszkalych nalezy uwzgledni¢ potrzebe zmniejszenia hatasu generowanego przez kontakt kola pojazdu
z nawierzchnig. W tym celu w warstwie $cieralnej zaleca si¢ stosowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
o sprawdzonej zdolnodei zmniejszania hatasu toczenia kot pojazdu.

Niedopuszczalne jest stosowanie kilku metod badawczych tej samej wiasciwosei mieszanki mineralno-
asfaltowej (szczegdtowo okreslono to w normie PN-EN 13108-1).

W niniejszych wymaganiach technicznych przyjeto ogdlng zasade ograniczenia zakresu badan do
niezbgdnego minimum. Beton asfaltowy moze by¢ projektowany wedlug wymagah empirycznych lub
funkcjonalnych. '

Wyroby z pafistw Wspdlnoty Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego moga by¢ stosowane
na terenie Polski na podstawie wynikow badan i kontroli stwierdzajacych spetnienie wymagan okreslonych w
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

3 Powolane Polskie Normy

PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597  Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808  Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgsé 1.
Zawarioéé lepiszeza rozpuszezalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 2:
Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 3.
Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgéc 4
Qdzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-asfaitowych na goraco - Czesc 5:
Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgsc 6:
Oznaczanie ggstosci objgtosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgéé 8:
Oznaczanie zawartoéci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgéc 11:
Okreglenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgéé
12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

PN-EN 12697-17Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesé 17:
Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 18:
Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 20:
Penetracja probek szedciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badat mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-23Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgé¢
23: Okredlanie podredniej wytrzymalodei na rozcigganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgé¢ 24.
Odpornosé na zmeczenie

PN-EN 12697-26Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgé¢ 26:
Sztywnodé



PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badart mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czedé 27;
Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaliowych na goraco - Czeéé 28:
Przygotowanie prébek do oznaczania zawartoéci lepiszeza, zawartosci wody 1 uziarnienia

PN-EN 12697-29Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesé
29: Pomiar prébki z zageszezonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeéé 30:
Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesdé 33;
Przygotowanie prébek zaggszezanych walcem

PN-EN 12697-35Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgéé 35:
Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaitowych na goraco - Czg$é 38:
Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢éé 39:
Oznaczanie zawartoéci lepiszcza rozpuszezalnego metoda spalania

PN-EN 12697-40Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgé¢ 40:
Wodoprzepuszezalnosé ,in-situ”

PN-EN 12697-42Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgsé 42;
Zawartos$¢ zanieczyszezen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeéé 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgé¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw
PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢éé 5: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgéé 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgsé 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesé 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgé¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgé¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkeji

4 OKreSlenia

Okreslenia dotyczace asfaltéw drogowych podano w normie PN-EN 12597,

Okreélenia dotyczace asfaltdéw modyfikowanych polimerami drogowych podano w normie PN-EN 14023,

Okreélenia dotyczace drogowych emulsji asfaltowych podano w normie PN-EN 13808.

Okreélenia dotyczace kruszyw mineralnych do mieszanck mineralno-asfaltowych podano w normie PN-EN 13043 oraz
w Wymaganiach technicznych Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach krajowych, zwanych WT-1 Kruszywa 2010 .

Okreélenia dotyczace asfaltowej nawierzehni drogowej podano nizej.

Nawierzchnia - jest to konstrukeja sktadajaca si¢ z jednej lub kilkn warstw, stuzgcych do przejmowania i rozkiadania na
podloze obcigzen od ruchu pojazdéw.

Warstwa technologiczna - jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

‘Warstwa - jest to element konstrukeji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktdry moze sktada¢ sig z jednej lub
wielu warstw technologicznych.

Warstwa §cieralna - jest to gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazdow.
Warstwa wigZaca - jest to warstwa nawierzchni migdzy warstwa scieralng a podbudowa,

Warstwa wyréwnawcza - jest to warstwa o zmiennej grubogei, ulozona na istnigjacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy,

Podbudowa - jest to glowny element konstrukeyjny nawierzehni, ktdry moze by utozony w jednej lub kilku warstwach.
Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenic mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na: krzywa
uziarnienia kruszywa (ciaglg lub nieciagla), zawarto$¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikéw lub technologie
wytwarzania 1 wbudowania; w niniejszym dokumencie wyrdznia si¢ nastgpujace typy mieszanek mineralno-asfaltowych:
beton asfaltowy, beton asfaltowy o wysokim module sztywnoéci, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw {mieszanka
BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany i asfalt porowaty oraz destrnkt asfaltowy.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar D
najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11,

Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sig.

Beton asfaltowy de bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM) - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstw
$cieralnych o grubosci od 20 do 30 mm, w ktorej kruszywo ma nieciagle vziarnienie i tworzy polaczenia ziarno do ziarna,
co zapewnia uzyskanie otwarte] tekstury; uziarnienie moze byé zaprojektowane wedlug jednej z krzywych granicznych,
zwanych modelami uziarnienia A, B lub C.,

Mieszanka SMA - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa skladajaca si¢ z grubego famanego kruszywa o nieciaglym
uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.
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Asfalt lany - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktérej objgtosc
wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetosé wolnych przestrzeni w kruszywie.

Asfalt porowaty - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartos¢ polaczonych wolnych przestrzeni,
ktére umozliwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wlagciwosci drenazowe i zmniejszajace halas.

Mieszanka drobnoziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaliowa do warstwy $cieralnej (z wylaczeniem asfaltu
lanego), wigzacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy, w ktorej wymiar
kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 min.

Skiad mieszanki (recepta) - jest to docelowy skiad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze by¢ podany jako skiad
wejsciowy lub wyjsciowy.

Wejsciowy sklad mieszanki - jest to skfad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe, kizywa uziarnienia i procentowa
zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie
zaprojektowanego skiadu mieszanki).

Wyjsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materialy skladowe, usrednione wyniki uziarnienia
oraz zawarto$é lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkeji).

Dodatek - jest to material, ktory moze byé dodawany do mieszanki w matych iloéciach (np. wiékna organiczne

i nieorganiczne, asfalty naturalne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru.
Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryf uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkeji.

Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowane;j jakoéci stosowany jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

Wymiar kruszywa w destrukeie asfaltowym - jest to oznaczenie wiclkoéci ziarna kruszywa w destrukcie asfaltowym

z zastosowaniem dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru sita, wyrazone jako d/D (w wypadku destruktu asfaltowego d bedzie
zazwyczaj rowne 0).

Wielko$¢ kawalkéw destruktu asfaltowego - jest to maksymalna wielko$é kawalkéw mieszanki mineralno-asfaltowej
w destrukeie asfaltowym, okreélona wymiarem sita (U).

5 Skroty i symbole

Do oznaczania typu mieszanki mineralno-asfaltowej, okreslania jej wymiaru oraz przeznaczenia sa uzywane
nastepujace skroty i symbole:
D wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w milimetrach [mm} wymiarem gdrnego sita, w wypadku destruktu

asfaltowego D jest wigksza wartodcia z wymiaru sita M/1,4 (M jest najmniejszym wyimiarem sita, przez ktére przechodzi
100% materiahy) lub najmniejszego wymiaru sita, przez ktore przechodzi 85% materialu;

U wielkosé kawalkéw destruktu asfaltowego wyrazona przez najmniejszy wymiar sita w mm, przez ktére przechodzi
100% kawatkéw destruktu asfaltowego;
AC beton asfaltowy (symbol ogdlny bez wskazania warstwy, do ktdrej jest przeznaczony),

BBTM beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw;
SMA  mieszanka mastyksowo-grysowa;

MA asfalt lany;

PA asfalt porowaty;,

RA destrukt asfaltowy,

Przykiady oznaczenia typu i wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowe;:

AC D P/W/S lepiszcze ~ AC - beton asfaltowy, D - najwiekszy wymiar kruszywa w mieszance, P/W/S - warstwa, do
ktorej jest przeznaczona mieszanka mineralno-asfaltowa oraz symbol lepiszeza,
URA d/D U - wielko$é¢ kawatkow destruktu, RA - destrukt asfaltowy, 4/D - wymiar kruszywa.

Krajowe oznaczenie uzupelniajace do okreslenia przeznaczania mieszanki mineralno--asfaltowej (obecnie
stosowane do betonu asfaltowego lub betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci):

P do warstwy podbudowy;
W do warstwy wiazacej;
S do warstwy $cieralnej.

Krajowe oznaczenie dodatkowe do okreslenia betonu asfaltowego o szczegdlnych whasciwosciach:
AC WMS beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci.
Przyktady oznaczenia mieszanek mineralno-asfaltowych:

AC 16 S 70/100 beton asfaltowy o wymiarze najwigkszego kruszywa 16 mm do warstwy $cieralnej z asfaltem 70/100;
ACWMS 16 W20/30  beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci o wymiarze najwigkszego kruszywa 16 mm do
warstwy wiazacej z asfaltem 20/30;

BBTM 8A 50¢70 beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw o wymiarze najwigkszego kruszywa 8 nin i modelu
uziarnienia A z asfaltem 50/70;
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SMA 11 50/70 mieszanka SMA o wymiarze najwigkszego kruszywa 11 mm z asfaltem 50/70;

MA 11 35/50  asfalt lany o wymiarze najwiekszego kruszywa 11 mm z asfaltem 35/50,
40 RA 0/8 destrukt asfaltowy o wymiarze najwigkszego kruszywa 8 mm i maksymalnej wielkoéci kawatkéw 40
mimn.

6 Podstawowe zalecenia doboru wyrobow do asfaltowej
nawierzchni drogowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe imaterialy do nich powinny byé dobierane do nawierzchni drogi
w zaleznodci od jej funkcji, kategorii ruchu, szczegélnych warunkéw obcigzenia ruchem, warunkow
klimatycznych, wlasciwoscei przeciwpoélizgowych, halasu toczenia két i ewentualnych wymagan specjalnych
Zamawiajacego.

Zalecane mieszanki, lepiszcza i kruszywa do poszezegdlnych warstw nawierzehni drogowych przedstawiono
w tablicy I, natomiast zalecane mieszanki do nawierzchni mostowych - w tablicy 2.

Tablica 1. Zestawienie wyrob6éw do warstw nawierzehni drogowych
z uwzgl¢dnieniem obcigzenia ruchem

Warstwa Wyréb Kategoria ruchu
KR1+2 KR3+4 KR5+6
Podbudowa | Mieszanki | AC 16 P, AC 22 P AC16P,AC22P, AC32P, AC16P,AC22P, AC32P,
mineralno- ACWMS 11, AC WMS 16, AC WMS 16, AC WMS 22
-asfaltowe ACWMS 22
Lepiszcza | 50/70 35/50®, 50/70®, 20/30Y, 35/50, 50/70, 20/30",
asfaltowe | PMB 10/40-65%, PMB 25/55-60" | PMB 10/40-65%,
1 PMB 25/55-60%-9
Wielorodzajowy 35/50 9, Wielorodzajowy 35/50 ¥,
Wielorodzajowy 50/70 ¥ Wielorodzajowy 50/70 ¥
Kruszywa | Tablice 4, 5, 6, 6a, 7 WT-1 Kruszywa 2010
mineralne
Wiazaca | Mieszanki |AC 11 W, AC 16 W AC 16 W, AC 22 W, ACWMS 16, | AC 16 W, AC 22 W,
mineralno- AC WMS 22, PAI6WY AC WMS 16, AC WMS 22,
-asfaltowe PA 16 WM
Lepiszcza | 50/70 35/509, 50/70 ", 20/30%, PMB 35/50™, 20/30",
asfaltowe 10/40-65 %, PMB 10/40-65 %,
0 PMB 25/55-60% 9, PMB 25/55-60 29
Wielorodzajowy 35/50 #, Wielorodzajowy 35/50 ¥
Wielorodzajowy 50/70 #
Kruszywa | Tablice 8, 9, 10, 11, 23, 24, 25 WT-1 Kruszywa 2010
mineralne
Scieralna | Mieszanki | MA 8, MA 11 MA 8, MA 11,AC8S,AC11S, |MAS MAI1l,AC8S™,
mineralno- | AC 58, AC8S,AC 118, [SMA 5% SMA8Y SMA 11, AC118M SMA 89,
-asfaltowe BBTM 89 BBTM 11,PA 8 S, SMA 11,
PA11S BBTM §9, BBTM 11,
PA8S,PA11S
Lepiszcza |20/30% ,35/509, 50/70,  |20/309, 35/50 ®, 50/70, PMB 25/55-60 &,
asfaltowe? | 70/100 PMB 25/55-60 & , PMB 45/80-55, | PMB 45/80-55,
Wielorodzajowy 35/50 8, | PMB 45/80-65, PMB 65/105-60¢ | PMB 45/80-65, PMB 65/105-
Wielorodzajowy 50/70 Wielorodzajowy 35/50 9, 60°
Wielorodzajowy 50470 Wielorodzajowy 35/50 ™ ®
Kruszywa | Tablice 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 WT-1 Kruszywa 2010
mineralne




do betonu asfaltowego

do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnoéci AC WMS

9 do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy lub wigzacej

zalecane, jeZzeli wymagane jest zmniejszenie halasu drogowego

9 do cienkiej warstwy na goraco z SMA lub BBTM o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

) na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
® do asfaltu lanego

M dopuszezony do stosowania w terenach gérskich

Tablica 2, Zestawienie wyrobéw do warstw nawierzchni mostowych

Warstwa Wyrob Zalecenie

Mieszanki mineralno-

MA 8, MA 11
asfaltowe
Wiazaca (Ochronna) ? . ) .
Lepiszcza asfaltowe 20/30, 35/50, Wielorodzajowy 35/50
Kruszywa mineralne Tablice 19, 20, 21, 22 WT-1 Kruszywa 2010
MA 5% MA 8, MA 11,
Mieszanki mineralno- SMA 5% SMA 8% SMA 119,
asfaltowe BBTM 8% BBTM 119,
AC 1189
$cieralna 35/50 9, PMB 25/55-60 9,

PMB 45/80-559,
PMB 45/80-65 %,
PMB 65/105-60 9

Lepiszcza asfaltowe

Tablice 12,13, 14,15, 16,17, 18,19, 20, 21, 22 WT-1

Kruszywa mineralne Kruszywa 2010

3 dopuszezone wylacznie do wykonania écieku przykraweznikowego

% zalecane, jezeli jest wymagane zmnigjszenie halasu drogowego

° dopuszczone stosowanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest
wykonana z betonu asfaltowego

% do asfaltu lanego MA

° zalecane do SMA lub BBTM w cienkiej warstwie o grubosei nie wigkszej niz 3,5 em

0 jzolacja mostowa powinna by¢ dobrana tak, aby byla zgodna z warstwa ochronng z asfaltu lanego

W doborze grubosci iukladu warstw nawierzchni drogowej mozna stosowaé katalogi projektowania
konstrukcji nawierzchni drogowych z uwzglednieniem zapiséw w niniejszych wymaganiach technicznych.

Jezeli projektowana grubosé warstwy podbudowy asfaltowej jest wigksza niz najwigksza dopuszczalna
grubos$é warstwy technologicznej, to warstwe podbudowy nalezy ukladaé w kilku warstwach technologicznych.

Projekt konstrukeji nawierzchni, ukfad warstw, ich grubo$é oraz typ mieszanki mineralno-asfaltowej okresla
dokumentacja projektowa, natomiast wybdr materialéw do mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
zaprojektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy do producenta mieszanki.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej zalezy od grubosci warstwy nawierzchni. Warstwe nawierzchni
mozna wykonaé z mieszanek tego samego typu, ale réznego wymiaru, np. podbudowa o grubosci 14 ¢cm moze
byé wykonana z betonu asfaltowego AC 16 P lub AC 22 P, lub AC 32 P. W uzasadnionym wypadku (np. brak
dostgpnosei kruszywa o wymaganym wymiarze) Wykonawca w porozumieniu z Projektantem i Inwestorem
moze zmieni¢ wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zachowaniu wymaganych wlasciwosci.

Dobierajac materialy do poszezegolnych warstw nawierzehni nalezy zapewnié¢ odplyw wody opadowej
przenikajacej do nawierzchni. Nalezy unikaé ukladu warstw, w ktorym odplyw wody bedzie utrudniony
z warstwy posredniej migdzy warstwami szczelnymi. Uklad warstw, w ktorym warstwa wigzaca o strukturze
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czesciowo otwartej jest polozna na szczelnej warstwie podbudowy moze utrudnié odplyw wody przenikajacej
do nawierzchni. Moze to wywolaé ZjanSkO powstawania pecherzy wskutek parowania wody zatlzymaneJ
w wolnych przestrzeniach warstwy wiazacej.

Jezeli warstwa podbudowy jest projektowana z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci, to
warstwa wigzaca powinna byé wykonana réwniez z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$é typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienic wymagan dokumentacji projektowej, jak réwniez
szezegdlne warunki, np. barwe warstwy $cieralne;j.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé¢ do ulozenia wszystkich warstw z warstwa $cieralna wiacznie
przed sezonem zimowym, aby zapewnié¢ szczelno$é nawierzehni i jej odpornoéé na dziatanie wody i mrozu.
Jezeli w wyjatkowym wypadku zachodzi koniecznos$é pozostawienia na zimg warstwy asfaltowej podbudowy
lub warstwy wigzacej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ wcelu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

Dopuszczenic wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schlodzeniu do
temperatury zapewniajacej jej odpornosé na deformacje trwale — temperatura powierzchni wykonanej warstwy
przed oddaniem do ruchu powinna by¢ nie wyzsza niz 60°C.
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7 Materialy do mieszanek mineralno-asfaltowych

7.1 Kruszywo

Kruszywo do micszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drogowych powinno speinia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010.

7.2 Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych sa stosowane asfalty drogowe (wedlug PN-EN
12591), asfalty drogowe twarde (wedhug PN-EN 13924), asfalty modyfikowane polimerami - polimeroasfalty
drogowe (wedlug PN-EN 14023), asfalty drogowe wiclorodzajowe oraz inne lepiszcza wedhug aprobat
technicznych.

7.3 Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wasciwosei dodatkéw
powinny byé deklarowane. Skutecznosé stosowanych dodatkow 1 modyfikatorow powinna byé
udokumentowana.

Zaleca si¢ stosowanic do mieszanek mineralno-asfaltowych, a zwlaszcza asfaitu lanego, dodatku $rodka
obnizajgcego temperaturg produkeji i ukladania.

Do asfaltu lanego moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4, zatqcznik B.

7.4 Granulat asfaltowy
7.4.1 Wymagania

Jezeli do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej jest stosowany dodatek granulatu asfaltowego, to
musi on spetniaé wymagania wedtug normy PN-EN 13108-8 oraz ninigjszego dokumentu technicznego.

Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszezegoinych warstw
asfaltowych nawierzchni zawarto w tablicy 3.

Jezeli w granulacie asfaltowym wystepujg materialy obcee, to ich obecnosé, zawartosé i rodzaj powinny by¢
udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii.

Zawarto$¢ materiatéw obeych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42.

W kategorii Fdec dopuszczalna zawarto$é materiatéw z grupy 1 wynosi nie wigeej niz 10%, natomiast
zawarto$é materiatdéw z grupy 2 - nie wigeej niz 0,3%.

Tablica 3. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

) Warstwa nawierzchni
Wymagania

podbudowa wiazaca $cieralna

Zawarto$¢ materiatdw obcych | Kategoria Fdec | Kategoria F5 -

Rodzaj lepiszcza od Py do Py 5 lub od Sy do Spp -

Jednorodno$é wy tablicy 4
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7.4.2 Jednorodnos¢

Jednorodnosé granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozsigpu procentowego udziatu
w granulacie: kruszywa grubego, drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow pomiaréw
temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartoéei jednorodnosci rozstgpu wynikéw badan wlasciwosdei, a;,
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosié co najmniej 5. Liczbg probek oblicza sig,
dzielac masg¢ materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gére do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszezalnego rozstgpu wynikow badaf wlasciwodei granulatu asfaltowego podano
w tablicy 4.

Tablica 4, Dopuszczalny rozstgp wynikéw badan wlasciwosei (ay)

Dopuszezalny rozstep wynikéw badan { T, } partii
. granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance
Wihasciwos¢ a; mineralno-asfaltowej przeznaczonej do:
warstwy wiazacej warstwy podbudowy

Temperatura migknienia 3.0 8.0
lepiszcza odzyskanego, [°C] : ’
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 6.0 10.0
mm, [%e{m/m)] > )
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2
mm, [Y%(m/m)] 16,0 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2
mim, [%(m/m)] 160 18,0

7.4.3 Opis granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowaé typ mieszanki lub mieszanek, z ktorej pochodzi granulat.
Nalezy zadeklarowaé takze rodzaj kruszywa i temperaturg migknienia lepiszcza.

7.4.4 Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat  asfaltowy moze by¢  wykorzystywany do  produkcji  mieszanki  mineralno-
-asfaltowej, jezeli speinione sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowe)
zjego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Obecnie stosowane sg dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez
wstepnego ogrzewania ,metoda na zimno” ize wstepnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,metoda na
ciepto”.

W ,,metodzie na zimno” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci nie wigkszej niz
15% mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W ,,metodzie na cieplo” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci do 30% mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wehodzacej w skiad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Warunkiem wykorzystania granulatu asfaltowego jest jego jednorodno$é odpowiadajaca wymaganiom.
Jednorodno$¢ nalezy oceniaé rozstepem wynikéw badan poszezegdlnych wlasciwosei  granulatu
wyszezegdlnionych w tablicy 4.
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Maksymalny dodatek granulatu asfaltowego nalezy obliczyé na podstawie mozliwodci mechanicznego
dozowania, jakim dysponuje dana wytwdrnia mieszanki mineralno-asfaltowej, z uwzglednieniem metody
dodawania (na zimno lub na cieplo).

Dopuszczalna ilo§¢ dodawanego granulatu asfaltowego wynika z jego jednorodnodci i mozliwosci
maszynowego dodawania oraz przeznaczenia.

Dopuszezalng iloéé¢ dodanego granulatu asfaltowego Zra w zaleznosci od jego jednorodnosci zalezy od
rozstgpu wynikéw badania, a;, wyszezegdlnionych w tablicy 4 wiasciwosci i dopuszczalnego rozstgpu 7o.. Zga
w zaleznosci od wilasciwoscei, nalezy obliczyé na podstawie réwnania 1 lub 2, Do obliczenia dopuszczalnej
ilosci granulatu asfaltowego do wykorzystania w mieszance mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy i
wiazacej przy szacowaniu ilosci granulatu pod katem wszystkich wlasciwoscei (oprécz temperatury migknienia)
nalezy stosowaé réwnanie 1. Jedynie w wypadku, gdy mieszanka ma by¢ wykorzystana do oceny dopuszczalnej
zawartosci granulatu asfaltowego uwzgledniajacej temperaturg migknienia lepiszcza asfaltowego nalezy
stosowaé rownanie 2:

05T, .
ZRA:—”J".IOO {1)

331,
Zy =——=-100 2
a

przy czym,

Zra  mozliwa iloé¢ dodanego granulatu asfaltowego, % m/m (Zga nalezy obliczy¢ dla wszystkich
wihasciwosdci wyszezegblnionych w tablicy 5),

a; rozstep wynikow badania cechy (réznica migdzy najwyzszq a najnizsza wartodcia 7 serii pomiar6w
wiasciwosci wyszezegOlnionych w tablicy 5 po usunigcin wartosci odbiegajacych od sredniej),

T,  dopuszczalny rozstep wynikéw badan (tablica 5).

Najmniejsza warto$é Zra, (obliczona do wszystkich wlasciwosci wyszezegdlnionych w tablicy §), decyduje o
maksymalnej dopuszczalnej ilosei dodanego granulatu asfaltowego wynikajacej z jednorodnogcei.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszeza z granulatu asfaltowego i swiczego asfaltu
nalezy zastosowaé nastgpujace réwnanie:

Tesnmic =4 Tpgm + 0 Thans 3)
w ktorym:
Tremmx - temperatura micknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C];
Thepr - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];
Trepy - Srednia temperatura migknienia §wiezych lepiszczy asfaltowych przewidzianych do stosowania (zwyktych Iub
modyfikowanych polimerem PMB}), [°C];
aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego () i $wiezego lepiszcza (D), przya + b= 1,

Przy dodawaniu granulatu asfaltowego parametr Tresm powinien spetniaé oczekiwane wymagania wedlug
dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy zastosowaé asfalt otakich samych parametrach, jak asfalt
wymagany lub przynajmniej o jeden rodzaj bardziej migkki. Nie nalezy stosowa¢ asfaltu bardziej migkkiego niz
70/100.
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8 Mieszanki mineralno-asfaltowe

8.1 Uwagi ogélne

Do okreslenia uziarnienia z podstawowego zestawu sit okrelonego wnormie PN-EN 13043
i uzupelniajacego zestawu sit 1 wybrano nastgpujace sita: 0,063; 0,125; 2,0; 4,0; 5,6 (5); 8,0; 11,2 (11); 16,0;
22,4 (22); 31,5 (32), 45 mm.

Do uproszczonego opisu wymiarn gornego sita mieszanki mineralnej sa uzywane zaokraglone wymiary
otwordw sit podane w nawiasach.

Zastosowane kruszywo mineralne ilepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajace odpowiednia przyczepno$é (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody W celu poprawy powmowactwa lepiszcza asfaltowego do
kruszywa nalezy stosowaé srodki poprawiajace adhezjg. Srodek adhezy_]ny ijego ilo§¢ powinny byé
dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci mozna okre$li¢ na podstawie badania
wedhig PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszeza sig
inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnosé nie mniej
niz 80%.

Minimalna zawarto$é lepiszcza (kategoria B,;) podana wp. 8.2 jest to najmnigjsza ilo$¢ lepiszcza
rozpuszezalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np. AC 5 8
dla KR1+2, tablica 16, gdzie By 60 = 6,0%) przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (p.), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspoélezynnik o wedlug réwnania: '

2,650
= (4)
Pu

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze Wzoru:

pa = P1+P2+---Pu

p] +p] +.... pn

gdzie:
P+ P,+.....P,, =procentowa zawartosé poszczegdlnych frakeji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)

prtp2t ... pn = gestosé poszezegblnych frakeji kruszyw (stadnikéw mieszanki mineralne;j)

Minimalna zawarto$é lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepeie) powinna by¢ wyzsza od podanego
Bin 0 wielko$¢ dopuszezalnej odchytki 0,3 zawierajacej blad dozowania sktadnikow i blad badania. :

Minimalna zawarto$é lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszeze rozpuszczalne
(tworzace blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepeie),
nie uwzgledniajaca lepiszeza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okreslié w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentows ilos¢
lepiszcza rozpuszezalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez poty kruszywa mieszanki mineralnej) i
poda¢ w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawad
zawartoéé lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszezalnego i nierozpuszezalnego (lepiszeze dodane).

Niektére mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkeji, transportu lub wbudowania moga ulegac
segregacji. Dotyczy to giownie mieszanek SMA, BBTM iPA. W celu zmniejszenia tego zjawiska nalezy
stosowaé dodatki stabilizujace, ktorych rodzaj iilosé powinny byé dobrane do konkretnych warunkéw (typ
i wymiar mieszanki, sposéb jej produkeji itp.).

W projektowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy kierowadé sig zapisami podanymi w p. 8.2.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

+ 20/30 160°C+5°C.
e PMB 10/40-x 150°C+5°C
e PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C+5°C
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e 35/50, 50/70 lub 70/100 140°C£5°C
e 35/50 wielorodzajowy 140°C+5°C
e 50/70 wielorodzajowy 140°Cx5°C

Zaleznie od celu badan - na potrzeby walidacji w laboratorium lub produkgji - powinien byé podany sposéb
przygotowania mieszanki mineralno-asfaltowej, zgodnie zPN-EN 13108-20, p.6.5. Do walidacji
w laboratorium sq stosowane mieszanki i prébki wykonane w laboratorium. Do walidacji produkcji mieszanki
sq stosowane probki z produkeji przemystowej, a sposéb formowania probek jest identyczny jak prébek do
sporzadzania recepty.

8.2 Skiad mieszanek mineralno-asfaltowych i wymagania

8.2.1 Beton asfaltowy do podbudowy

8.2.1.1 Materialy

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nictamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje

Kruszywa famanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawieraja asfalt drogowy oraz granulat, ktéry
stanowi wigcej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, to nalezy stosowa¢ zapis p. 7.4.4. (zgodnie
z PN-EN 13108-1, p. 4.2.2.3), dotyczacy obliczenia temperatury migknienia lepiszeza w uzyskanej mieszance
wedlug punktu 7.4.4 wzor 3.

Jezeli granulat asfaltowy lub mieszanka mineralno-asfaltowa zawieraja asfalt modyfikowany lub dodatek
modyfikujacy, to granulat nie powinien stanowi¢ wigcej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego wilosei do 30% masy mieszanki mineralno-asfaltowej
w wypadku porozumienia migdzy zamawiajacym a producentem np. na podstawie wykazania jednorodnosei
granulatu asfaltowego, wtym rodzaju izawartoici lepiszcza lub odpowiednich wiadciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Tablica 5. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

. Kategoria ruchu
Materiat
KR1-2 KR3+4 KR5+6
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub
granulat asfaltowy o wymiarze D, 16 22 16 22 32 16 22 32
[mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U/, 16 2 16 2 17 16 22 32
[mm]
35150, 50/70, PMB 25/55-60 P, 30/ 7"
, 2 L X 5/55-60
Lepiszcza astaltowe 50/70 Wielorodzajowy 35/50 Wielorodzai 35/50
Wielorodzajowy 50/70 Jeoroczajowy
'Wielorodzajowy 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 4, 5, 6, 6a i 7 WT-1 Kruszywa 2010

" na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
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8.2.1.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartoéf lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Przesiew, {Yo(m/m)]
Wiasciwosc '

AC16P AC22P ACleP AC22P AC32P

KR1-+2 KRI+2 KR3+6 KR3+6 [KR3+6
Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 | - 90 | 100
22,4 100 - 90 | 100 | 100 | - 90 | 100 | 65 | 90
16 90 | 100 | 65 | 93 | 90 | 100 | 65 | 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 13 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 | 4 10,0 4 8 4 8 3 7
ii;‘gf l(t:))éé lepiszcza, Buin a2 Byin 4,0 Bisin a0 Bin3g Buin3.6
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8.2.1.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metodsa empiryczna powinien spetnia¢ wymagania

podane w tablicach 7, 81 9.

Tablica 7. Wymagane wlaéciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR1+2

Warunki zaggszczania Wymiar mieszanki
Whasdciwosé wg PN-EN 13108-20 Meioda i warunki badania
AC16P AC227
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijjanie, 2 x 50 PN-EN 12697-8, p. 4 Viin 40 Visin 4.0
przestrzeni uderzen P Vinax 80 Vi 8.0
Wolne prezestrzenie C.1.2, ubijanie, 2 * 50 VEB i 50 VEB in 5o
wypehione lepiszczemn uderzeri PN-EN12697-8, p. 5 VEB i 1 VFB s 74
Zawartoé¢ wolnych -
przestrzeni w mieszance Eéiéégbuame, 230 PN-EN 12697-8,p. 5 VMA i 14 VMA i 14
mineralnej
PN-EN 12697-12, lecz
" przechowywanie
Qdpornoé¢ na dziatanie wody C'l',l’ 1’1b1jan1e2 x 33 w 40°C z jednym cyklem ITSE 7y ITSR
uderzen 7 70
zamrazania ¥,
badanie w 25°C

% Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku |

Tablica 8. Wymagane wlasciwosei betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3+4

Warunki Wymiar mieszanki

Wiladciwosé zageszezania wg | Metoda i warunki badania
-EN 13108-2

PN-EN 13108-20 AC16P AC22P AC32P
Zawartosé WOIHYCh C13! Ubijanie) Vmin 4,0 Vmin 4,0 Vmin 4,0
pl‘ZCStl’ZGﬂi 2 e 75 uderzeﬁ PN-EN 12697-8’ p 4 Vmax 1,0 Vmax 1.0 Vmax 7.0

PN-EN 12697-22, metoda B

0dp01‘ll0§é na C'] '205 Wa}owanie, w pDWietl‘Zﬂ, PN'EN 13 108- WTSAm 1,0 WTSA[R 1,0 WTSA]R 10
deformacje tl‘wa}e“) P98-PIUU 20’ D169 GOOC’ 10 000 PRDA]RDekIamwanc PRDAIRDekIarowanc PRDA]RDEkIm‘O\Vane

cykli

Odporno$é na
dziatanie wody

C.1.1, ubijanie,
2 x 35 uderzen

PN-EN 12697-12,

lecz przechowywanie

w 40°C z jednym cyklem
zamrazania ¥, badanie w
25°C

ITSR 70

ITSR 7

TSR 70

¥ Grubosé plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm, AC32 80 mm
Y {Jjednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1
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Tablica 9. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR5+6

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszezania wg | Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20
0 ACI16P AC22P AC32P
Zawartosé .
wolnych 1, ubilanie, NN 12697-8, p. 4 P49 i 49 it
przestrzeni u max 7,0 max 7,0 max 7,0
Odpornosé na IPN-EN 12697-22, metoda B
defg rmacje C.1.20, walowanie, [w powietrzu, WISar 060 WTSar 060 WISir 060
trwa%e“) ' PDB'PIUD PN-EN 13108'205 D16s PRDAIR Deklarowane PRDAIR Deklarowane PRDA]R Deklarowane
60°C, 10 000 cykli
IPN-EN 12697-12, lecz
) C.1.1, przechowywanie w 40°C
Odpornoséna 4ol b %35 |z jednym oyklem ITSR 1 ITSR 7 ITSR 1
dziatanie wody ) ™ .
uderzen zamrazania >, badanie w
25°C

" Grubosé plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm, AC32 80 mm
" Ujednolicona procedure badania odpornosei na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1

8.2.2 Beton asfaltowy do warstw wiazacej i wyrownawczej

8.2.2.1 Materialy

Do betonu asfaltowego do warstw wiazacej i wyréwnawczej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane
w tablicy 10.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawierajg asfalt drogowy oraz granulat stanowi
wigcej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, nalezy stosowaé zapis p. 7.2 (zgodnie z PN-EN 13108-1,

p.4.2.2.3), dotyczacy obliczenia penetracji lub temperatury mieknienia lepiszcza w uzyskane] mieszance
wedhug PN-EN 13108-1, Zalgcznik A.

Jezeli granulat asfaltowy lub mieszanka mineralno-asfaltowa zawiera asfalt modyfikowany lub dodatek
modyfikujacy, to granulat nie powinien stanowi¢ wigcej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego wilosei do  30% masy mieszanki mineralno-
-asfaltowej w wypadku porozumienia migdzy zamawiajacym a producentem, np. na podstawie wykazania
jednorodnosei granulatu asfaltowego, w tym rodzaju i zawartoscei lepiszeza lub odpowiednich wlasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
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Tablica 10. Materialy do betonu asfaltowego do warstw wigZgcej i wyréwnawczej

) Kategoria ruchu
Materiat
KRi+2 KR3+4 KR5+6

Mlesza.nk-a mineralno-asfaltowa lub granulat asfaltowy 11 16 16 22 16 2

o wymiarze D, [mm]

Granulat asfaltowy o wymiarze U/, [mm] 11 16 16 22 16 22
15/50, 50/70,
PMB 25/55-60 35150,

Lepiszcza asfaltowe ¥ 50/70 iy PMB 25/55-60
Wielorodzajowy 35/50 Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70 wy

Kruszywa mi_neralne Tablice 8, 9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2010

 na podstawie aprobat technicznych moga by< stosowane takze inne lepiszeza nienormowe.

Y dopuszcza sig AC 11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+6 przy spelnieniu wymagar jak w tablicach 16, 17, 18

w zalezno$ci od KR

8.2.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc¢ lepiszcza
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstw
wigzacej i wyréwnawczej, projektowane metoda empiryczng podano w tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw wigzacej
i wyréwnawczej

Przesiew, [Y6(m/m)]
Wiasciwosé

ACI11W AC 16 W ACle W AC22W

KRI1+2 KR1+2 KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm]) od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 |-
224 - - 100 |- 100 |- 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 |65 80 70 90 - -
8 60 85 - |- - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 3,0 (40 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) | B ag Boiinaa Boin a4 Biuin 4.2
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8.2.2.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstw wigzacej i wyréwnawezej powinien spelniaé wymagania podane w tablicach 12,

13114,
Tablica 12. Wymagane wlasciwo$ci betonu asfaltowego d.o warstw wigZzacej
i wyréwnawezej, KR1+2
Warunki Wymiar mieszanki
Wihadciwosd zageszezania wg  [Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC11W |AC16 W
Zawartoé¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Voin 30 Foin 3.0
przestrzent 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Viax 60 Viax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, : VEB i 65 |VFBuin 60
wypeknione lepiszezem |2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VEB, o 80 |VFBuax 80
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2, ubijanie, . _ _ _
W mieszance 2 % 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 PMAvin1a VM Anin 14
mineralnegj
PN-EN 12697-12,
o N o przechowywanie w 40°C
Odporno$é na dziatanie |C,1.1, ubua}m?, z jednym cyklem ITSR 4 |ITSR g
wody 2 % 35 uderzen T .
zamrazania ¥, badanie
w 25°C
" Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgezniku 1
Tablica 13. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wigZacej
i wyréwnawezej, KR3+4
Warunki . Wymiar mieszanki
. arunki zageszczania Lo .
Whasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
ACl6 W AC22W
Zawarto§€ wolnych |C.1.3, ubijanie, 2 X 75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin 4,0 Vinin 4.0
przestrzeni uderzen i ¥ nx 7.0 Vimax 7.0
Ode]'nOéé na C.1 .20, walowanie, ng- PN—EN 12697-22’ metoda B WTSA|R0 10 WTSAIR 0,30
. a} w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, '
deformaqe trwale PIOO 60°C. 10 000 cykli PRDA]RDeklarowanc PRDAIRDeklarowane
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, 2 x 35 PN-EN 12697-12, przechowywanie o

dziatanie wody

uderzen

w 40°C z jednym cyklem zamrazania
badanie w 25°C

»

ITSRgg

ITSRgg

9 Grubosé plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
% UUjednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku |
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Tablica 14, Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wigigcej

i wyréwnawezej, KR5+6

Warunki zaggszczania

Wymiar mieszanki

deformacje trwate”

PlUD

D.1.6, 606°C, 10 000 cykli

w powietrzu, PN-EN 13108-20,

PRD AIR Deklarowane

Whasciwosdé wg PN-EN 1310820 Metoda i warunki badania

ACleW AC22 W
Zawartoé¢ wolnych |C.1.3, ubijanie, 2 x 75 PN-EN 12697-8. . 4 Vinin 4.0 Vinin 4
przestrzeni uderzeti » P Viax 7.0 Vinax 7.0
Odpornoéé na C.1.20, watowanie, Pog- PN-EN 12697-22, metoda B WTSam 0.5 WTSAR 0,15

PRDAIR Dektarowane

PN-EN 12697-12, przechowywanie

Qdpornosé na C.1.1, ubijanie, 2 x 35  (w40°C
dzialanie wody uderzen z jednym cyklem zamrazania ®, TISR 59 TSR 50
badanie w 25°C

¥ Grubosé plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
|") Ujednolicong procedure badania odpornosei na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

8.2.3 Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

8.2.3.1 Materialy

Do betonu asfaltowego do warstwy S$cieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR1+6 nalezy stosowal
kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 15.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i flamanego, to nalezy przyja¢ proporcjg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

W wypadku granulatu asfaltowego imieszanki mineralno-asfaltowej zawierajgcej asfalt drogowy oraz
uzycia tego granulatu w ilodci wigkszej niz 10% masy mieszanki mineratno-asfaltowej, nalezy stosowac zapis
p. 7.2 (zgodnie zPN-EN 13108-1, p.4.2.2.2), dotyczacy obliczenia penetracji lub temperatury migknienia
lepiszeza w uzyskanej mieszance wedlug PN-EN 13108-1, Zatacznik A.

W wypadku granulatu asfaltowego lub mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajacej asfalt modyfikowany
lub dodatek modyfikujacy, ilos¢ tego granulatu nie moze by¢ wigksza niz 10% masy mieszanki mineralno-
asfaltowej. Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
w wypadku porozumienia migdzy zamawiajacym a producentem, np. na podstawie wykazania jednorodnosci
granulatu asfaltowego, wtym rodzaju izawartodci lepiszcza lub odpowiednich wihasciwodci mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Tablica 15. Skladniki do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Skiadnik Kategoria ruchu
KR1+2 KR3+4 KR5+6

Mieszanka mineralna o wymiarze | 5 8 11 8 11 8 11

D, [mm]

Lepiszcza asfaltowe 50/70, 50/70, PMB 45/80-55,
70/100 PMB 45/80-55, PMB 45/80-65
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65 Wielorodzajowy 35/50

Wielorodzajowy 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15 WT-1 Kruszywa 2010

2 na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nignormowe
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scieralnej podano w tablicach 161 17.

22

8.2.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszeza do
betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR1+2

Przesiew, [%(m/m}]

Wiasciwosc
ACSS ACS8S AC11S
KR1+2 KR1-+2 KR1+2
Wymiar sita #, [min] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - ; 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartosé lepiszcza, wzér (2) | Buinso Bininsg Biinss

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszeza do
betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR3+6

Przesiew, [%(m/m}]

Wiasciwodd

ACS8S ACI1L1S

KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [inm] od do od do
16 - - 100 -
i1,2 100 - S0 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawarto§¢ lepiszeza, wzor (2) Blinss Blinsa




8.2.3.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KRI1+6 powinien spelniaé
wymagania podane w tablicach 18, 19 1 20,

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej,

KR1+2
Warunki zageszczania Wymiar mieszanki
Wihasciwosc wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
ACS5S |AC8S |AC118
Zawarto$é wolnych C.1.2, ubijanie, Viin 16 |Pimin 1,0 Vinin 1,0
przestrzeni 2 % 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V3o [Vimax3o Vi 3.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBuings |VFBuwin 75 |V FByin7s
wypeltnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8,p. 5 VEBiax 93 [VFBuax 93 |VFByax 03
Zawarto$é wolnych C.1.2, ubijanie
pr?estrzell} W mICSZance 2 % 50 uderzen PN-EN 12697-8, p- 5 VMA, in 14 VMAmin 14 |VMA a4
mineralne;
o L A PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
©Odpornosé na dzialanie C.L1, ubijanie, z jednym cyklem zamrazania ¥, badanie ISR o ISR gy |ITSR
wody 2 % 35 uderzen o
w25°C
¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku |
Tablica 19. Wymagane wla$ciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej,
KR3+4
] . Wymiar mieszanki
Wlhasciwodd Warunki zaggszczania Metoda i warunki badania
wg PN-EN 13108-20
ACBES AC11S

Zawartoéé wolnych |C.1.3, ubijanie, Vigin 2,0 Vinin 2,0

przestrzeni 2 % 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Y nax 4.0 ¥ max 4.0

Odpornosé na C.1.20, watowanie, Pyg- PN-EN 12697-22, metoda B WTSaR 050 WTSxR 0,50

deformacje trwale”

PlﬂO,

w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C,
10 000 cykli

PRDA]R Deklarowane

PRDAIR Deklarowane

QOdpornosé na
dzialanic wody

C.1.1, ubijanie,
2 x 35 uderzen

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem zamrazania *, badanie
w 25°C

ITSR o

ITSR o

W Gruboéé plyty: AC8 40 mm, AC11 40 mm
" Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1
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Tablica 20. Wymagane wlagciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej,

KR5+6

- : Wymiar mieszanki

Wiasciwosé Warunki zaggszczania Metoda i warinki badania
wg PN-EN 13108-20
AC8S ACI118S

Zawarto$¢ wolnych |C.1.3, ubijanie, ¥ in 20 Vinin 2.0
przestrzeni 2 % 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 ¥ s 4.0 Vs 4.0
Qdpornosé na C.1.20, walowanie, Pyg- PN'EN. 12_697;22’]31;650(13 B WTSar 630 WISair 030
defol'lnacjﬂ tl‘Wa}ea) Pll}ﬁ W powielrzu, N- . 3 108-20, D16, PRD \ PRDA]RD A

, 60°C, 10 000 Cykll AIRDeklarowane eklaro

] - PN-EN 12697-12, przechowywanie
Odpornos¢ na C.1.1, ubij ame, w 40°C 2z jednym cyklem zamrazania ®,  |ITSR o ITSR o
dzialanie wody 2 x 35 uderzen . o
badanie w 25°C

¥ Grubosé piyty: AC8 40 mm, AC11 40 mm
® Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

8.2.4 Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci

Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (AC WMS) pozwala na zwigkszenie trwatosci nawierzchni
lub zmniejszenie grubosci konstrukcji nawierzchni. AC WMS moze by¢ stosowany do warstwy podbudowy
i do warstwy wiazacej.

Nalezy stosowaé AC WMS w dwéch warstwach: podbudowy i wiazacej (lub tylko w warstwie wiazacej).
Na warstwy AC WMS zaleca si¢ stosowaé cienkq warstwg scieralng o grubosci nie wigkszej niz 3 cm
z mieszanki SMA lub mieszanki BBTM.

Wyjatkiem moze byé¢ konstrukeja nawierzchni, w ktérej na szczelnej podbudowie z AC WMS ulozone bedg
wylacznie warstwy asfaltu porowatego.

Sktad AC WMS projektowany jest wylacznie metoda funkcjonalna, co wymaga zaawansowanego zaplecza
laboratoryjnego. Stosowanie AC WMS zaleca si¢ przede wszystkim w konstrukejach nawierzchni drog KR5+6,
w mniejszym stopniu KR3+4, ze wzgledu na zaawansowane metody badawcze niezbgdne w projektowaniu
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Ta sama mieszanka moze by¢ stosowana do warstwy wiqiqcej i podbudowy. Mogq by¢ w niej stosowane
kraszywa spelniajqce wymagania wg WI-1 jak do betonu asfaltowegoe do warstwy podbudowy.
8.2.4.1 Materialy

Do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnoéci nalezy stosowaé kruszywa ilepiszcza podane
w tablicy 21.

Tablica 21. Materialy do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci
do warstw padbudowy i wigZacej

Materiat Kategoria ruchu KR3+6

Mieszanka mineralno-asfaltowa

0 wymiarze I, [mm] 16 22
Lepiszcza asfaltowe ™ ? 20/30, PMB 10/40-65, PMB 25/55-60,
Kruszywa mineralne Tablice 4, §, 6, 6a, 7 WT-1 Kruszywa 2010

 na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
" zalecana temperatura lamliwosci lepiszcza nie mniej niz -5°C
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8.2.4.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym o wysokim
module sztywnosci do warstw podbudowy i wiazacej podano w tablicy 22.

Tablica 22, Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszeza
do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS
.do warstw podbudowy i wigZjcej

Przesiew, [Yo(m/m)]

Wiasciwodé

AC WMS 16 AC WMS 22

KR3+6 KR3+6

Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
224 100 - 90 100
16 90 100 - -
11,2 70 85 - -
2 10 50 10 50
0,063 2 12 2 11
Zawartos¢ lepiszcza, _
wzdr (2) Bmin 4,8 ‘Bllllll 4,8
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8.2.4.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci do warstwy podbudowy i do warstwy wigzacej powinien

spelnia¢ wymagania podane w tablicy 23.

Tablica 23. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralio-asfaltowej
betonu asfaltowego o wysokim module sztywnoSci do warstw

podbudowy i wigZgcej, KR3+6

Warunki Wymiar mieszanki
Wihasciwosé zageszezania wg PN- | Metoda i warunki badania

EN13108-20 ACWMS 16  {AC WMS 22
Zawartos¢ woluych | C.1.3, ubijanie, Vin 2,0 Vinin 2.0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vioax 4.0 Vi 4.0
Odporno$é na C.1.1, ubijanie PN_E{,N 12.697_12’ przechowywanie
dziatanie wod 2 % 35 uderzefi w 40°C z jednym cyklem ITSR ¢ TSR 4

Y zamrazania ¥, badanie w 25°C

Odpornosé na C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTSaR o5 WTSAr 0,15

deformacje trwale”

Pog-Pio,

w powietrzu, PN-EN 1[3108-20,
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli

P, RDAIRDekIarowane PRD AIRDeklarowansg

PN-EN 12697-26, 4PB-PR,

Sztywnosé C.1.20, watowanie, temperatura 10°C, czgstotliwo$é S 14000 -
klasa 1 Pos-Pioo

10Hz
Sztywnoéé Clzo, Walowanie, PN—EN 12697-36, 4PB-PR,

temperatura 10°C, czestotliwosé Smin 16000 S i 16000
klasa 2 Pos-P1oo

10Hz
Odpormoicma o |C1:20, walowanie, |PN-EN 12697-24, 4PB-PR,

o rn i & Pog-Prog temperatura 10°C, czgstosé 10Hz £6-130 €6-120

nie nizsza niz

% Grubosé plyty: ACWMS16 60 mm, ACWMS22 60 mm

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku |

Wihaséciwoscei betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosei, w tym takze klasa sztywnosci, powinny by¢
uwzglednione w obliczeniach mechanistycznych konstrukeji nawierzehni.
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8.2.5 Mieszanka SMA

8.2.5.1 Materialy

Do mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszeza podane w tablicy 24.

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA podczas transportu, nalezy stosowadé stabilizatory, ktérymi moga by¢ wiokna mineralne, celulozowe lub

polimerowe. Wldkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wiazgcym.

Tablica 24. Kruszywo i lepiszeze do mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

Kategoria ruchu

Materiat

KR3+4 KR5+6
Mieszanka mmera.lno- 59 g 11 g 1
-asfaltowa o wymiarze D, [mm]

Lepiszcza asfaltowe @

50/70, PMB 45/80-55, PMIB 45/80-65,
PMB 65/105-60 ® Wielorodzajowy 50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65,

PMB 65/105-60

Kruszywa mineralne

Tablice 16, 17, 18 WT-1 Kruszywa 2010

) zalecane, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego

b)

do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosei nie wigkszej niz 3,5 cm

% na podstawie aprobat technicznych moga byé stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

8.2.5.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w mieszance SMA podano w tablicy 25.

Tablica 25. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto§¢ lepiszeza oraz Srodka

stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy Scieralnej
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Przesiew, [%(mn/m)]

Wlasciwosé

SMA S SMA 8 SMA 11

KR3+4 KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - 100 -
11,2 - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
szteai‘l:iiallgfl_?;csézik[i%(lnfln)] 03 | L | 03 A S
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) Buin72 Boin 6.4




8.2.5.3 Wymagane wiladciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka SMA do warstwy §cieralngj powinna spetniaé wymagania podane w tablicach 26, 27 1 28.

W tablicy 26 podano whasciwosci mieszanki SMA dla kategorii ruchu KR1-2. Ze wzgledu na wysokie
koszty produkcji i wbudowania, mieszanka nic zalecana dla kategorii ruclu KR1-2.

Tablica 26. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy §cieralnej, KR1+2

. Warunki zageszczania wg . . .
Wihasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warnnki badania SMA 5|SMA 8
Zz‘lwarFoéc‘wolnych C.1.2, l:lbl_]al‘lle, 2 x50 PN-EN 12697-8, p. 4 Viin 1.5 | Viwin 1,5
przestrzeni uderzen Vinax 3.0 | Vinax 3,0
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, 2 % 35 PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z jednym TSR
dziatanie wody uderzefi cyklem zamrazania ¥, badanie w 25°C ITSRo0 I TSRg
Splywnosc¢ lepiszeza - PN-EN 12697-18, p. 5 Do [Dogs

% Ujednolicona procedurg badania odpornodci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

Tablica 27, Wymagane wlaSciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, KR3+4

Warunki
Wiasciwosé zageszezania wg | Metoda i warunki badania SMA 5 SMA & SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawartosé -
Wolnych C' 1 '2! ul?jl.la"nle’ PN-EN 12697'8, p. 4 V]lli]l 1,5 Vlllill 15 ;jlllill 1.5
przestrzeni 2 > 50 uderzen ¥ nax 30 Vi x 30 max 3,0
Odpornostna | ¢ ) 50 atowanie, | i 12697-22, metoda B e WTSAm 0. WTSAm o5
deformacje w powietrzu, PN-EN 13108-20, , ' PRD
trwale") P‘)E'P]UU D.1.6, 60°C, 10 000 Gykll PRDAIRDcklarowauc PRDA]RDeklamwane AlRDeklarowane
PN-EN 12697-12,
Odpornoéé na  |C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dzialanie wody |2 x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania %, TT5R a0 IT5R g9 TSR 90
badanie w 25°C
Splywnosé
- - D

" Grubosé plyty: SMAS 25 mm, SMAS 40 mm, SMAI1 40 mm
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
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Tablica 28, Wymagane whasciwos$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, KR5+6

Warunki
Wiasdciwoéd zageszezania wg  |Metoda i warunki badania SMA S8 SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawartod wolnych [C.1.2, ubijanie, Viin 2.0 Vinin 2.0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 1.5 Vinax 3.5
Odpornoéé na C.1.20, walowanie, [PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- | TSR o3 WTSaR 03

deformacje trwate® |Pog-Pjoo

EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli

P RDAIRDekIamwaue PRD AlRDeklarowane

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C

Odporno$é na C.1.1, ubijanie, . ) .

ey o z jednym cyklem zamrazania ™, badanie TSR oy ITSR o
dzialanie wody 2 % 35 uderzen W 2590
i‘l’jé‘:fz‘fé ; PN-EN 12697-18, p. 5 Doy Doa

Y Grubogé plyty:SMAS 40 mm, SMA11 40 mm

® Ujednolicona procedurg badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podane w zataczniku 1

8.2.6 Asfalt lany

8.2.6.1 Materialy

Do asfaltu lanego nalezy stosowa¢é kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 29.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 29. Materialy do produkeji asfaltu lanego

Kategoria ruchu
Materiat
KR1+2 KR3+6
Mieszanka mineralno-asfaltowa 59 3 1 5 8 1
o wymiarze D, [mm]
20/30, 35/50,
Lepiszcza asfaltowe @g&gg’;?ow 35/50 PMB 25/55-60,
yowy Wielorodzajowy 35/50
Kruszywa mineralne Tablice 19, 20, 21, 22 WT-1 Kruszywa 2010
W tylko do warstwy $cieralnej, np. w $cieku przykrawgznikowym
® na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
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8.2.6.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza w asfalcie lanym podano w tablicy 30,

Tablica 30. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto§¢ lepiszceza do asfaltn
lanego do warstwy $cieralnej lub wigzacej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasclwos¢ MA MA 8 MA 11
KR1+6 KRI1+6 KR1+6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - S0 100
8 100 - 90 100 70 85
5,6 90 100 70 920 - -
2 55 65 50 60 45 55
0,125 27 42 25 40 22 35
0,063 24,0 32,0 220 30,0 20,0 28,0
Zawarto$é lepiszeza, wzdr (2) Bl 63 B 68 Buin 65

8.2.6.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt lany do warstwy $cieralne} oraz warstwy wigzacej powinien speiniaé wymagania zaleznie od
obcigzenia ruchem podane wtablicy 31. Asfalt lany MA S do rozkladania recznego (np. w scieku
przykraweznikowym) powinien spetnia¢ wymagania jak dla KR1+2.

Tablica 31. Wymagane wia§ciwosci asfaltu lanego do warstw $cieralnej i wiaigcej nawierzchni mostowych, KR1+6

Wymaganie w zaleznoéci
Wladciwosé Metoda badania od kategorii ruchu
KR1+2 KR3+6
Imin 1,0 Imin 1,0
]max 4,0 Imax 10
Odpomos¢ na PN-EN 13108-20 (D.5.1) Licos L
deformacje trwate Ioos”

3 dotyczy asfaitu lanego z lepiszczem elastomerowym
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8.2.7 Asfalt porowaty

8.2.7.1 Materialy

Do asfaltu porowatego do warstw $cieralnej i wiaZacej nalezy stosowaé kruszywa ilepiszcza podane
w tablicy 32.

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanym asfalcie
porowatym podczas transportu, zaleca si¢ stosowanie stabilizatorow, ktérymi moga by¢ widkna mineralne,
celulozowe lub polimerowe. Wiokna te mogg byé stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem
wigzaeym.

Mozna zaniechaé stosowania stabilizatora, jezeli stosowane lepiszcze zapewnia spelnienie wymagania
splywnosci lepiszcza lub technologia produkeji itransportu asfaltu porowatego nie powoduje splywnosei
lepiszcza z ziaren kruszywa.

Tablica 32. Materialy do asfaitu porowatego

Materiat Kategoria ruchu KR3+6

Mieszanka mineralno-asfaltowa

a)
o wymiarze D, [mm] 8,11, 16

PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,

Lepiszcza asfaltowe PMB 65/105-60

Kruszywa mineralne Tablice 23, 24, 25 WT-1 Kruszywa 2010

 tylko do warstwy wiazacej do ukiadu dwuwarstwowego z asfaltu porowatego

8.2.7.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszeza w asfaleie porowatym podano w tablicy

a3,
Tablica 33. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszeza do asfaltu porowatego do warstw $cieralnej i
wiazacej.
Przesiew, [Yo(m/m)]
Wiadciwosé
PA 8 PA 11 PA 16
KR3+6 KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
22 - - - - 100 |-
16 - - 100 |- 90 100
11,2 100 |- 90 100 |5 15
8 90 100 |5 15 - -
5,6 5 15 - - - -
2 5 10 5 10 5 10
0,063 30 5,0 3,0 5,0 3,0 5.0
Orientacyjna zawarto$¢ srodka
stabilizujacego, [Y6(m/m)] 20,5 204 20,3
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Zawarto$é lepiszeza, wzdr (2)

Bmin 6,5 Bmin 6,0 Bmin 5.5

8.2.7.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt porowaty do warstw $cieralnej i wiazacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicach 34 i 35,

Tablica 34. Wymagane wlasciwoéci asfaltu porowatego do warstwy dcieralnej, KR3%6

Warunki zageszczania wg

Whasciwosé PN-EN 1310820 Metoda badania i warunki badania Wymaganie
L PN-EN 12697-8,

Zf\;:tl;o:ﬁiwolnych g)} 52(’) 1;%12 ?;1;;’ gestosé objetodciowa zgodnie z PN-EN 12697-6, ;’“"' 18
przesttz gestosé zgodnie z PN-EN 12697-5 w wodzie max 24
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C ITSR
dziatanie wody 2 % 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ¥, badanie w 25°C 90
Splywnos¢ lepiszcza | — PN-EN 12697-18, p.5 Dy
Ub . C.1.2, ubijanie, " 5O .

ytek ziaren PN-EN 12697-17, temperatura 25°C PLpekiarowane

2 x 50 uderzen

% Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1

Tablica 35. Wymagane wlasciwoéci asfaltu porowatego do warstwy wigzgeej, KR3+06

Warunki zaggszczania wg

Whagciwoscé PN-EN 13108-20 Metoda badania i warunki badania Wymaganie
A PN-EN 12697-8,

ZfZ\::;:;):ﬁiwolnych gi 52(’) 1:212 i;;;’ gestosé objetodciowa zgodnie z PN-EN 12697-6, Z"“‘““

p gestos$é zgodnie z PN-EN 12697-5 w wodzie hax 28

Odpornogé na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR

dziatanie wody 2 x 35 uderzen cyklem zamrazania ¥, badanie w 25°C 0

Splywnoéé lepiszeza |— PN-EN 12697-18, p.5 Dy

Ubytek ziaren

C.1.2, ubijanie,
2 x 50 uderzen

PN-EN 12697-17,
temperatura 25°C

P. LDcklarowane

% Ujednolicona procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1
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8.2.8 Mieszanka BBTM

8.2.8.1 Materiaty
Do mieszanki BBTM do warstwy Scieralnej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszeza podane w tablicy 36.
W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowane] mieszance
BBTM podczas transportu, zaleca sig stosowanie stabilizatoréw, ktérymi moga by¢ widkna mineralne,

celulozowe lub polimerowe. Wlokna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w fym ze srodkiem
wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jezeli stosowane lepiszcze lub technologia produkeji i transportu
mieszanki BBTM nie powoduje sptywnosci lepiszeza z ziaren kruszywa.

Tablica 36. Materialy do mieszanki BBTM do warstwy Scieralnej

Materiat Kategoria ruchu KR1+6

Mieszanka mineralno-asfaltowa

o wymiarze D, [mm] 8 1
Lepiszcza asfaltowe PMB 65/105-60, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65
Kruszywa mincralne Tablice 16, 17, 18 WT-1 Kruszywa 2010

8.2.8.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoéé lepiszcza w mieszance BBTM podano w tablicy
37.

Tablica 37, Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosé lepiszeza do mieszanki BBTM do warstwy Scieralnej

Przesiew, [Ya(m/im)]

Wiasciwoéd
BBTM 8A |BBTM 8B |BBTM 11A [BBTM 11B |BBTM 1iC
KR1+6 KR1+6 KR1+6 KRI1+6 KR1+6
Wymiar sita #, [mm] [od |do [od |do Jod do od do |od do
16 - - - - 160 |- 100 |- 100 |-
11,2 100 |- 100 |- 90 100 (90 100 |90 100
8 920 100 (90 100 |- - - - - -
2 25 35 15 (25 |25 35 15 25 25 35
0,063 70 19,0 (40 60 |70 |90 [4,0 [6,0 (10,0 [12,0
Orientacyjna zawattos¢
$rodka stabilizujacego, 0,3 (1,5 |03 (1,5 |03 1,5 103 1,5 |03 1,5
[Yo(m/m)]

Zawartosé lepiszcza
Wzor (2) ’ Bmin 56 Bmin 5,4 Bmin 5.2 Bmin 5,0 Bmin 52
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8.2.8.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka BBTM do warstwy $cieralngj powinna spetnia¢ wymagania zaleZznie od obcigzenia ruchem
podane w tablicach 38 i 36.

Tablica 38. Wymagane wlasciwogci mieszanki BBTM do warstwy Scieralnej, KR1-+2

Wiasciwosé

Warunki
Zageszezania wg
PN-EN 13108-20

Metoda i warunki badania

Rodzaj mieszanki

BBTM 8§ BBTM 11

Zawarto$é wolnych

C.1.2, ubijanie, 2 x 50

przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8,p. 4 Vigaots| Visdors
s sy " PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
Qdpornosé na dziatanie [C.1.1, ubijanie, 2 x 35 2 jednym cyklem zamrazania ®), ITSR g9 | ITSR o

wody

uderzen

badanie w 25°C

% Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

Tablica 39. Wymagane wlasciwosci mieszanki BBTM do warstwy §cierainej, KR3+6

Warunki zaggszczania

Rodzaj mieszanki

Wihasdciwosé wg PN-EN 1310820 Metoda i warunki badania
BBTM 8 BBTM 11
Zawartosé .
C.1.2, ubijanie, 2 x 50 , .
wolnych et J PN-EN 12697-8, p. 4 Vi g aots Vis a1
przestrzeni
Odpm‘noéé na C 1 20’ walowanie, PN-EN 12697—22, nletOda Bw pOWIetl'ZU, WTSA]RDeklamwane WTSAIRDeklamwanc

deformacje trwate”

Pog-Pgp

PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000

cykli

P RDAIRDeklarowaue P RDAIRDekIarowane

Odpornosé na
dziatanie wody

C.1.1, ubijanie, 2 x 35
uderzen

PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamrazania

badanie w 25°C

b}

ITSR g

ITSR o

% Grubos¢ plyty: BRTMS 40 mm, BBTM11 40 mm
% Ujednolicong procedurg badania odpotnosei na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
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8.3 Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej
i jej skladnikow
Mieszanke mineraino-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Mieszanke asfaltu lanego do mechanicznego ukladania nalezy wytwarza¢ w otaczarce, Natomiast mieszanke
asfaltu lanego do recznego ukfadania mozna réwniez wytwarzaé w kotle produkcyjno-transportowym.,

Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé oddzielnie wedlug wymiaru i chrenié
przed zanieczyszczeniem.

Wypelniacz nalezy przechowywac w suchych warunkach.

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a wrzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo ordznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaliowe nalezy przechowywaé wzbiorniku zposrednim systemem ogrzewania, zukiadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury zdokladnoseia +5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartoscei, ktére podano w tablicy 40,
w okresie krotkotrwatym nie dhuzszym niz 5 dni.

Tablica 40. NajwyZsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboeczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
10/20 210
15/25 200
20/30 200

Agfalt drogowy 35/50 190
50/70 180
70/100 180
160/220 170
PMB 10/40-65 180
PMB 25/55-60 180

Polimeroasfalt drogowy |PMB 45/80-55 180
PMB 45/80-65 180
PMB 65/105-60 180

Kruszywo (ewentualnie z wypeiniaczem i granulatem asfaltowym) powinno byé wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszezem asfaltowym (ewentualnie
rozdrobnienia kawalkéw granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza
o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej wtablicy 41. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni
MMA.

Tablica 41. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszeze Temperatura mieszanki [°C]

asfaltowe Beton asfaltowy AC Migsé%l\l; gle Asfalt lany MA?
20/30 od 155 do 195 - od 210 do 230
35/50 od 155 do 195 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200 -

70/100 od 140 do 180 od 140 do 180 -
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PMBI10/40-65

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

od 140 do 180

od 180 do 220

PMB 45/80-55

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 45/80-65

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 65/105-60

od 130 do 170

od 130 do 170

Wielorodzajowy od 155 do 195 od 155 do 195 od 200 do 230
35/50

Wielorodzajowy od 140 do 180 od 160 do 200

50/70

A Podana temperatura nie uwzglednia stosowania dodatku zmniejszajacego lepkosé lepiszcza
asfaltowego

Podczas produkcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewad wypelniacz w dodatkowej suszarce.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna byé wyzsza niz 230°C ze wzgledu na koniecznosé ograniczenia
emisji oparéw. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze by¢ wymagane
zastosowanie dodatkéw zmniejszajacych lepkosé lepiszcza asfaltowego.

Sposob iczas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania
w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
nie powinny istotnie wplywaé na skutecznosé dzialania tych dodatkow.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany
jest dodatek wcelu obniZenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

8.4 Badanie typu i ocena zgodnosci

8.4.1 Badanie typu

8.4.1.1 Uwagi ogélne

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzie spetnia wszystkie wymagania
zawarle w niniejszych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, nalezy przeprowadzi¢ badanie typu kazdego skladu
mieszanki.

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnosc
funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych danego wyrobu. Badanie typu
powinno byé¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanck mineralno-asfaltowych do obrotu,
w celu wykazania zgodnodci z wymaganiami,

Jezeli uzyto materialy skiadowe, ktorych wiasciwosci byly juz okreslone przez dostawcg materialu na
podstawie zgodnodci z innymi dokumentami technicznymi, to wlasciwoéci te nie musza by¢ ponownie
sprawdzane pod warunkiem, Ze przydatno$é tych materiatéw pozostala bez zmian inie istnicjg inne
przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnic zodpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi mozna zalozyé, ze maja one wlasciwosei okreslone w oznakowaniu CE, jednak
nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnoéci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako calos¢
spetnia odpowiednie wartoécei deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewng liczbe wymagan
odnosénie wladciwoici fizycznych i mechanicznych. Niektére z nich sg wyrazone przez bezposrednie pomiary
wladciwosdei mechanicznych, takich jak sztywno$é lub odpornosé na deformacje, podezas gdy inne sa w formic
wladciwosei  zastgpezych, takich jak zawartoéé asfaltu lub zawarto$¢ wolnych przestrzeni. Podczas
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przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczyé dowdd spetnienia kazdego
odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnosc.

Normy wyrobdéw dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza ono, ze
w wypadku, gdy nastapita zamiana skladnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istnieja vzasadnione przestanki,
ze dana whasciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwodci,
to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejécia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomigdzy skladami mieszanek
o podobnych wihasciwodciach objetosciowych i identycznych skladach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim
wypadku mozna przyjaé, ze twardsze lepiszcza zapewnig odpornoéé na deformacje i sztywnos¢ mieszanki co
najmniej tak dobrg, jak z bardziej migkkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spehia
odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwale. Zmiana wylacznie lepiszeza na twardsze, takie jak
50/70 nie bedzie niekorzystnie wplywala na t¢ wiadciwosé. W tym wypadku nie sg konieczne dodatkowe
badania tej wlasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii whasciwosci.

Wymagane jest réwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jake czeéci Zakladowej kontroli
produkeji wedlug PN-EN 13108-21, p. 4.1, z czgstoscia przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciaglej
zgodnodcei.

8.4.1.2 Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznoéé dla okreslonego skladu mieszanki, az do wystapienia
zmiany materialéw sktadowych, ale nie diuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:
e uplywu trzech lat,
e zmiany ztoza kruszywa,
¢ zmiany rodzaju kruszywa {typu petrograficznego),

e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nast¢pujacych
wlasciwosei: ksztaltu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosei na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

e - zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigeej niz 0,05 Mg/m?,
e zmiany rodzaju lepiszcza,
e zmiany typu mineralogicznego wypehiacza,

e przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

8.4.1.3 Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowié¢ cze$¢ deklaracji zgodnosei producenta, powinno zawiera¢
wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi
$wiadectwami badan,

Sprawozdanie powinno zawieraé:
a) informacje opolne:
e nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j;
o datg wydania;
e nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;
e okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
o zcstawienic metod przygotowania prébek oraz metod iwarunkéw badania poszezegdlnych
wiladciwosdci,
b} informacje o sktadnikach:
e kazdy wymiar kruszywa  zrodlo i rodzaj
e lepiszeze  zrodio, typ i rodzaj

e wypehiiacz Zrddlo i rodzaj
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e dodatki

o destrukt asfaltowy os$wiadczenie o dopuszezalnym zakresie wlasciwoscei i metodach kontroli

zrodlo 1 rodzaj

e wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 42),
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

o sklad mieszanki podany jako wejéciowy skiad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkgji);

o wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 43)

Tablica 42 zawiera wszystkie wlasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki
powinien uwzgledniaé metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorig
ruchu, tak jak podano w odpowiednich tablicach w rozdziale 8.2.

Tablica 42. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania | 17
L 1 na
Uziarnienie PN-EN 933-1 o
Kruszywo frakejg
(PN-EN 13043}
Gestosé PN-EN 1097-6 ﬁ_Llii‘iQ
Lepiszcze Pe}letl'acja h]b PN-EN 1426 ]ub 1
(PN-EN 12591, PN-EN temperatura migknienia PN-EN 1427
13924,
PN-EN 14023) Nawrét sprezysty PN-EN 13398 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
PN-EN 13043
( ) Gestosd PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 lub
Granulat asfaltowy ¥ lepiszcza PN-EN 12697-4 oraz 1
(PN-EN 13108-8) PN-EN 1426
Temperatura migknienia PN-EN 12697-3 lub
odzsskanego ]ef)iszcza PN-EN 12697-4 oraz 1
PN-EN 1427
Gestosé PN-EN 12697-5 1
? sprawdzane whagciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym
procentowym dodatku stosuje sig minimum wymagan
Y dotyezy jedynie lepiszczy wedhug PN-EN 14023
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Tablica 43. Rodzaj i liczba badaii mieszanek mineralno-asfaltowych

Whasciwosc Metoda badania AC V\?I\(/-I:S BBTM| SMA | MA PA
. . PN-EN 12697-1
Zawarto$¢ lepiszeza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
PN-EN 12697-8
Zawartos$¢ welnych przestrzeni Gestosd objgtosciowa wg
tacznie z VFB i VMA przy PN-EN 12697-6, metoda B,
wymagane]j zawartoci wolnych 'w stanie nasyconym 1 1 | 1 - 1
przestrzent ¥, < 7% powierzchniowo suchym.
{obowigzkowa) Gestosé wg PN-EN 12697-
5, metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartodé wolnych przestrzeni Gestosc objetosciowa wg
tacznie z VFB 1 VMA przy PN-EN 12697-6, metoda C,
wymagane] zawartoscei wolnych w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% <V, < 10% powierzchniowego.
(obowiazkowa) Gestosé wg PN-EN 12697-
5, metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Gestoéé objetosciowa wg
tacznie z VFB i VMA przy IPN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartoéci wolnych na podstawie wymiardw - - - - - 1
przestrzeni V,,,, = 10% peometrycznych.
{obowiazkowa) Gestosé wg PN-EN 12697-
5, metoda A, w wodzie
Odpornosé na dziatanie wody PN-EN 12697-12
. . : 1 1 1 1 - 1
{powiazana funkcjonalnie)
Splywnosé lepiszcza PN-EN 12697-18 _ i ) 1 _ 1
{powiazana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22, maly
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy [aparat, metoda B
betonu asfaltowego w powietrzu, przy 1 1 1 1 - -
zaprojektowanego do maksymalnego wymagangj temperaturze
obciazenia osi ponizej 130 kN
Deformacja trwala (powigzana PN-EN 12697-20 drobne
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej [kruszywo ) i _ ) 1 )
wartosci maksymalnego zaglebienia p < 11,2 mm
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm
Sztywnoséé (funkcjonalna) IPN-EN 12697-26 - i - - - -
Zmeczenie (funkcjonalna) do [PN-EN 12697-24,
nawierzchni zaprojektowanych wg  Zalacznik D ) 1 _ ) } §
kryterium opartym na
czteropunktowym zginanin .
¥ Badanie wedhig PN-EN-12697-22, duzy aparat

8.4.1.4 Proéba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sklad wejéciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem
zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej /lub odcinka prébnego.
Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosei wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowe] z recepta. Odcinek probny o diugosci co najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawce
w wartnkach zblizonych do warunkdéw budowy,
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8.4.1.5 Zakladowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole predukeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakladowej kontroli produkcji nalezy sprawdzaé produkcyjny poziom zgodnosci metoda
pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typow wyrobu,
W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegllnionych
parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 44 odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu
na doktadnosé pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 44. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnoSci produkeji mieszanki
mineralno-asfaltowej z dokamentacjg projektowa

Dopuszezalne odchylenie e i
/ o . Dopuszczalne odchylenie érednie
pojedynczej probki od zatlozonego ) o
N od zalozonego skiadu [%]
. ] sktadu [%6]
Przechodzi przez sito
Mieszanki | Mieszanki Asfalé Mieszanki | Mieszanki Asfalt
drobno- grubo- drobno- grubo-
o S lany L - lany
ziarniste Ziarniste Zlarniste ziarniste
D -8+45 O +45 -8=+5 +4 +5 +4
D/2 lub sito
charakterystyczne dla +7 +0 +8 +4 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito
charakterystyczne dla +4 5 - =2 +2 -
kruszywa drobnego
0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawartosé
rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25
lepiszcza

Nalezy obliczyé odchylenie $rednie od wymaganej warto$ci kazdego z parametréw podanych w tablicy
44 odniesieniu  do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego ztych
parametréw z ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowywana.

Jezeli ktérykolwiek zszeiciu wyszezegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym
w tablicy 44 lub, jesli $rednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 44), to wyrob jest
niezgodny z wymaganiami. Po przekroczeniu PPZ=C nalezy podjaé stosowne dziatania korygujace.
Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosei niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy
45, powinien byé oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak diugo, jak $rednie odchylenie bedzie wykraczaé
poza dopuszczalne.
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Tablica 45. Okreslenie produkeyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 badan | zgodnosei (PPZ)

od0do 2 A
od3do6 B
> 6 C

W tablicy 46 przedstawiono minimalng czgstos¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 46. Minimalna czesto$é badan w ramach Zakladowej kontroli produkeji
kategorii Y i Z wg Zalacznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka Czgstodé badan gotowego wyrobu, w zaleznoéci od
mineralno- Kategoria poziomu PPZ, co
-asfaltowa

PPZA PPZB PPZC
Mieszanld z 2000 t 1000 ¢ 5001
gruboziarniste
Migszanki
drobnoziariste 1 Y 1000 t 500¢ 250t
asfalt lany MA

Dodatkowe badania wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma
PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 47 podano kategorie i wynikajaca z nich czgstos¢ badan.

Tablica 47. Minimalna czgsto$é badan dodatkowych w ramach Zakladowej
kontroli produkeji wg Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestosé badania, co

Mieszanki gruboziarniste B 5000t

Mieszanki drobnoziarniste i asfalt lany

MA C 3000 t

We wszystkich wypadkach probki do badaf powinny zostaé przygotowane wtaki sam sposob, jak
przygotowane zostaly probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci
powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania prébek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowaé
jednakowa procedure badawcza zgodng zta, jaka byla wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu.
W tablicy 48 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkeji.
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Tablica 48. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkeji
wg Zalgcznika D, PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedlug PN-EN 13108
Wihasciwosé Metoda badania

AC, BBTM, SMA, PA MA
Zawarto$¢ walnych
przestrzeni, [Ya(v/v)] PN-EN 12697-8 * )
Gdy jest uzywany destrukt | PN-EN 12657-3
asfaltowy, badania PN-EN 12697-4 + +
wihasciwodci odzyskanego PN-EN 1426
lepiszcza PN-EN 1427
Badanie twardoci
(penetracji) na probkach PN-EN 12697-20 - +
szedciennych

8.4.2 Deklaracja zgodnoS$ci i oznakowanie CE

8.4.2.1 Certyfikati deklaracja zgodnosci

Oceng zgodnodci mieszanek mineralno asfaltowych nalezy prowadzi¢ wg systemu 2+: Jezeli zgodnos¢
z warunkami zalacznika ZA.2.2 do odpowiedniej normy wyrobu jest osiggnigta i jednostka notyfikowana
wystawila certyfikat, to producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowac
i zachowa¢ deklaracje zgodnoscei, ktora upowaznia producenta do umieszcezenia znaku CE. Deklaracja powinna
zawierac:

o numet nadany przez producenta;

e nazwe iadres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz micjsce produkcii;

o opis wyrobu i jego deklarowane wlasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);

¢ warunki, ktdrym odpowiada wyréb, tj.: odniesienie do obowigzujacych norm
europejskich, zgodnie z nastepujacyin przyporzadkowaniem:
o AC PN-EN 13108-1

+ BBTM PN-EN 13108-2
e SMA PN-EN 13108-5
¢« MA PN-EN 13108-6
o PA PN-EN 13108-7
e warunki stosowania wyrobu;
e numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkc;ji;

o nazwisko istanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;

o date uzyskania.

Do deklaracji zgodnosei powinien by¢ dotaczony certyfikat Zakladowe) kontroli produkeji wydany przez
jednostke certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:

e nazwe i adres jednostki certyfikujacej;
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+ numer certyfikatu Zakladowej kontroli produkeji;
e warunki i okres waznoéci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
s nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzsza deklaracje oraz certyfikat zakladowej kontroli produkcji nalezy przygotowaé w jezyku polskim
lub w jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktdrym wyrdb bedzie stosowany.
8.4.2.2 Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiedzialny za umicszczenie
oznakowania CE. Znak CE nalezy umiescié zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie dolaczonej do
dolkumentdw handlowych (np. listu przewozowego).

Do oznakowania znakiem CE powinien byé dotaczony dokument zawierajacy nastgpujace informacje:
o numer identyfikacyjny jednostki certyfikujace;;
o nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
e dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;

o numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zakiadowej kontroli produkeji (jezeli dotyczy),
numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobdw ocenianych w systemie 2+);

e odniesienie do obowiazujacych europejskich norm, zgodnie z nastgpujacym przyporzadkowaniem:
o AC PN-EN 13108-1
o BBTM PN-EN 13108-2
o SMA PN-EN 13108-5
o MA PN-EN 13108-6
o PA PN-EN 13108-7
e opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
¢ informacje na temat podstawowych wlasciwodci (rys. 1 i 2) przedstawione jako:

e wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa (kategoria) w celu okreslenia kazdej
7 podstawowych wlasciwosci zgodnie z ,,uwagami”,

e lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w polaczeniu z deklarowanymi wartodciami jak
powyzZej, oraz

e wlasciwosé nieoznaczana” w wypadku wiasciwosci, wobec kidrych jest to zasadne.

Opcja ,,wlasciwos¢ nieoznaczana™ (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wlasciwos¢ osiaga wartos¢ na
granicy wymagania. W innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wlasciwos¢ - przy
zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami zawartymi w przepisach.

Rysunki 3 i4 przedstawiajg przyklady informacji handlowej towarzyszacej dostawie wyrobu. Podane
wymagania zaleza od typu mieszanki i wymagan dokumentacji techniczne;.

43



Rys. 3. Przyklad dokumentu towarzyszycego oznakowaniu CE
- beton asfaltowy, wymagania ogélne i empiryezne

............................

TR T

T
Tht

..............................

Oznaczenie znaku zgodnosci, skfadajgce
sie z symbolu ,CE" podanego w dyrektywie
93/68/EWG.

Numer identyfikacyjny jednostki
cerntyfikujacef

ul. Przyktadowa, 00-000 Warszawa

o7
01234-CPD-00234

Nazwa lub znak identyfikacyjny oraz
zargfestrowany adres producenta

Dwie ostatnie cyfry roku w ktorym
oznakowanie zostafo umieszczone

Numer cortyfikatu

PN-EN 13108-1

Beton asfaltowy do nawierzchni drég i innych powierzchni

obcigzonych ruchem
AC 22 W 50/70
Wytwornia euro asfait

524

Wymagania ogélne + wymagania empiryczne

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni

- maksymalna

- minimalna

Odpornos$é na dzialanie wody

Temperatura mieszanki

Uziarnienie (przechodzi przez}.
sito 22,4 mm
sito 16 mm
sito 2,0 mm
sito 0,125 mm
sito 0,063 mm

Zawartos¢ asfaltu wg recepty

m/m

Odpornoé¢ na deformacje frwate

- maly aparat: maksymalny przyrost koleiny

- maly aparat: proporcjonalna gieboko$¢ koleiny

DeXklarowane

Vmax?,o

Vmin4.0
ITSRgo
140°C do 180°C

100%
72%
29%

9%
6,5%

4,0£0,3 %

WTSaRr 030

PRDar

Numer normy europefskiej

Opis wyrobu

Oznaczenie normowe
Nazwa wytworni

Kod identyfikacyjny mieszanki

oraz

informacfe o ustalonych wilasciwosciach,
ktore powinny byc zgodne z odpowiednig
tablica z punktu 8.2, Producent moze
zadeklarowac wyniki badan funkcjonalnych,
oprocz Kategorii fub klasy okreélonej zgodnie
z odpowiednig normg europejsky
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8.4.3 Dokument dostawy

Dokument dostawy (rys. 4), towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wystangj przez
wytwdrni¢ do zamawiajacego, powinien zawieraé co najmniej nastgpujace dane:
producent mieszanki i linia mieszania,
opis produktu: nazwa zgodnie z symbolami podanymi w p. 4.,
mozliwoéé uzyskania informacji na temat wynikéw pierwszych badan,
informacje o zastosowanych dodatkach,

QOznaczenie znaku zgodnosei, skfadajgce
sie z symbolu ,CE” podanego w dyreklywie
93/68/EWG.

ul. Przykfadowa, 00-000 Warszawa Nazwa lub znak identyfikacyjny oraz
zarejesfrowany adres producenta

07 Dwie ostatnie cyfry roku w klérym
ozhakowanie zostato umieszczone

PN-EN 13108-1 Numer normy europejskiej

Beton asfaltowy do nawierzchni drég i innych powierzchni Opis wyrobu
ohciazonych ruchem

AC 16 scieralna 70/100
Wytwornia eurc asfalt
AC24

Oznaczenis normowe
Nazwa wytworni

Kod identyfikacyjny mieszanki

Rys, 4, Skrécone oznakewanie CE stosowane w dokumencie dostawy
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Zalacznik 1: Instrukcja badawcza: Okreslanie odpornosci
probek mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie

wody i mrozu
1.  Cel instrukeji

Instrukcja badawcza ma na celu okreslanie odpornosci probek mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie
wody i mrozu.

2.  Normy powolane

Instrukcje badaweza opracowano na podstawie norm:

e PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo - Czedé 12; Okreslanie wrazliwodei prébek asfaltowych na wodg,

e AASHTO T 283-89 ,Resistance of Compacted Bituminous Mixture to Moisture Induced Damage”
(procedura zamrazania),

e normy serii PN-EN 12697,

3.  Zasada metody

Zestaw prébek dzieli si¢ na dwie réwne czesci i kondycjonuje. Polowe probek przechowuje si¢ w temperaturze
pokojowej, bez dodatkowego kondycjonowania (tzw. ,zestaw suchy”). Drugg potowg probek (tzw. ,zestaw
mokry”) kondycjonuje si¢ w wodzie, w podwysszonej temperaturze, a nastgpnie zamraza i ponownie
kondycjonuje w wodzie. Po kondycjonowaniu okreélana jest wytrzymalo$¢ na rozciaganie posrednie wszystkich probek
zgodnie z norma PN-EN 12697-23. Nastgpnie okre$la sie wyrazony procentowo stosunek wytrzymaloéci na rozciaganie
posérednie uzyskanych na prébkach z ,,zestawu mokrego™ do wytrzymalosei prébek z ,,zestawu suchego™.

4.  Aparatura i wyposazenie pomocnicze

Operator (laborant) przed rozpoczgciem badania powinien sprawdzi¢, czy sprzet laboratoryjny
wykorzystywany przy badaniu zaopatrzony jest w aktualne $wiadectwa wzorcowania, ewentualnie sprawdzi¢
go zgodnie z procedurg sprawdzania (gdy wzorcowanie nie jest mozliwe).

Do okreélenia odpornosei na dzialanie wody 1 mrozu wymagany jest nastgpujacy sprzet:

e prasa wytrzymatodciowa, typu Marshalla, zgodna z norma PN-EN 12697-34,

s przystawka do badania wytrzymalodci na rozciaganie posrednie (§rednica prébek 100 mm lub 150 mm},

e aparatura prozniowa (pompa, prézniomierz itp.), za pomocg ktére) mozliwe jest uzyskanie w zbiorniku
prozniowym (komorze, suszarce prézniowej, itp.), cisnienia bezwzglednego (6,740,3) kPa w ciagu (10+1)
minut i utrzymania takiego ci$nienia w czasie (30+5) minut,

s Zbiornik prézniowy (komora, suszarka prézniowa, itp.} z perforowang potka vimieszezong na dnie zbiornika,

¢ laZnia wodna z kontrolg termostatyczng, w kidre] mozna utrzymaé temperature kondycjonowania (25+2) °C,
(40+1)°C i (60+1) °C w otoczeniu prébki; laznia powinna byé wyposazona w perforowana potke
umieszczonq na podkladkach na dnie lazni; pojemno$¢ tazni powinna byé taka, aby gérne powierzchnic
przechowywanych probek znajdowaly sie co najmnigj 20 min ponizej poziomu wody,

o komora termoizolacyjna (opcjonalnie) z kontrolg termostatyczna, w ktére] mozna utrzymaé temperaturg
(2542) °C w otoczeniu probki,

s komora chlodnicza, w ktorej mozna utrzymac temperaturg w (-18+3) °C,

e waga oraz inny sprzet potrzebny do okreélenia gestodei objetoéciowej zgodnie z normag PN-EN 12697-6,

s suwmiarka lub inne urzadzenie do okreslenia wymiaréw probki zgodnie z normg PN-EN 12697-29,

s  woda destylowana,

o strzykawka z podziatka (lub inne urzadzenie) umozliwiajace dozowanie (10 +1 ml) wody,

+ torebki plastikowe dopasowane do wielkosci pojedynczej prébki,

¢ folia typu ,stretch”.

5.  Przygotowanie prébek
a. llo&¢ i wymiary préobek

Do okreslenia odpornosci na dzialanie wody i mrozu nalezy przygotowaé co najmniej szes¢ prébek
cylindryczaych. Prébki powinny by¢ symetryczne i o réwnych bokach. Probki powinny by¢ o srednicy (100+£3)
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mm, wykonane w warunkach laboratoryjnych zgodnie z norma PN-EN 12697-31. Prébki z nawierzchni
powinny by¢ odwiercone zgodnie z PN-EN 12697-27.

b.  Wykonanie prébek

Prébki powinny by¢ zaggszezone, stosujac metode zageszezania przez ubijanie (PN-EN 12697-30): 2 x 35
uderzeh. .

Po wykonaniu prébek nalezy okreslic wymiary i gestos¢ objgtosciows wedtug PN-EN 12697-29 i PN-EN
12697-6. Zestaw probek nalezy podzieli¢ na dwie réwne czesci: ,,zestaw mokry” i ,,zestaw suchy”, o zblizonych
$rednich wysokodciach i gestodciach objetosciowych, Roznica migdzy $rednimi wysokosdciami nie powinna byé
wiquza niz 5 mm. Réznica migdzy édrednimi gestosciami objetodciowymi nie powinna byé wigksza niz 15
kg/m’.

Prébki nalezy przygotowaé w mozliwie krotkim czasie, nie diuzszym niz jeden tydzien. Nalezy zapewnié co
najmniej 16 godzinne pielegnowanie probek przed rozpoczeciem procedury kondycjonowania, polegajace na
przechowywaniu probek z obu zestawdw na plaskiej powierzchni w temperaturze pokojowsj (20+5) °C.

¢. Kondycjonowanie probek

Zestaw suchy

Kondycjonowanie probek z ,,zestawu suchego” polega na przechowaniu ich na plaskiej powierzehni w
temperaturze pokojowej (20+5) °C.

Zestaw mokry

Kondycjonowanie probek z ,,zestawn mokrego™ rozpoczyna si¢ od umieszczenia ich na perforowanej pdice
w zbiorniku prézniowym (komorze, suszarce prozniowej, itp.) wypelnionym wodg destylowana o temperaturze
(2045) °C. Gorne powierzchnie probek po zanurzeniu powinny znajdowaé si¢ co najmniej 20 mm poniZzej
poziomu wody. Uruchomi¢ aparature prézniowa i uzyskac ci$nienie bezwzgledne (6,7+0,3) kPa w ciagu (10+1)
minut (6,7 kPa odpowiada w przyblizeniuv 50 mm Hg). Aby uniknaé uszkodzenia prébki, cisnienie nalezy
obniza¢ powoli i réwnomiernie. Utrzymywaé zadane ci$nienie przez okres (30+£5) minut, a nastgpnie
podwyzszaé powoli i réwnomiernie do poziomu ci$nienia atmosferycznego. Pozostawié prébki zanurzone w
wodzie na kolgjne (30+5) minut. Po wyjeciu z wody zmierzy¢ wymiary probek z zgodnie z norma PN-EN
12697-29 i obliczyé objetosé prébek. Nalezy odrzucié prébki, ktére zwigkszyly swoja objgtos¢ o wigeej niz 2
%.

Umiesci¢ probki z ,,zestawu mokrego” w fazni wodnej o temperaturze (40+1) °C na okres od 68 do 72
godzin, Temperatura kondycjonowania prébek w wodzie powinna zostaé¢ obnizona do (30x1) °C, jezeli
zastosowano asfalt rodzaju 100/150 lub miekszy zgodnie z norma EN 1426,

Po wyjeciu z fazni wodnej, unikajac nadmiernego ociekania wody, probki $cisle owinaé folia typu ,.stretch”.
Kazda owinigta probke umiesci¢ w torbie plastikowej zawierajacej (10+1) ml wody (odmierzonej przy uzyciu
strzykawki lub innego urzadzenia) i szczelnie zamkngé. Plastikowe torby z probkami umiedci¢ w komorze
chlodniczej w temperaturze (-18+3) °C i przechowywaé przez minimum 16 godzin, liczac ¢zas od momentu,
gdy zamrazarka z probkami osiagnie tg temperaturg.

Po wyjeciu probek z zamrazarki umiesci¢ je w fazni z wodg o temperaturze (60£1) °C. Wkrétce po
umieszczeniu probek w lazni wodnej i rozmrozeniu opakowania, wyjaé je z plastikowej torebki i zdja¢ z nich
folig typu ,,stretch” najszybciej, jak to jest mozliwe i ponownie umiesci¢ w fazni wodnej. Probki przechowywaé
w tazni wodnej przez (2441) h, liczac od momentu pierwszego wlozenia do tazni po przechowywaniu w
komorze chlodnicze;.

0. Procedura badawcza

Doprowadzi¢ oba zestawy prébek do temperatury badania (25+2) °C. Probki z ,zestawu suchego”
termostatowaé w warunkach powietrzno-suchych (w tazni wodnej, ale izolowane od wody torebka z cienkiej
folii, lub w komorze powiettznej). Prébki z ,,zestawn mokrego™ termostatowaé w wodzie (w tazni wodnej Tub w
szczelnej, migkkiej plastikowej torebce wypetnionej wodg lub wodoszezelnym naczyniu wypetnionym woda,
wstawionym do komory powietrzne;).

Prébki nalezy przechowywaé w azni wodnej lub w komorze powietrznej przez co najmniej 2 godziny. W
przypadku korzystania z komory powietrznej nalezy razem z prébkami umiesci¢ dodatkows probke z
wprowadzonym w nig czujnikiem temperatury.
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Osuszyé mokre probki recznikiem i okredlic wytrzymatosé prébek na rozciaganie posrednic wedtug PN-EN
12697-23. Badanie powinno byé przeprowadzone w cigagu 1 minuty od wyciagnigcia probki z wody.

7. Obliczenia

Obliczyé wskaznik wytrzymato$ci na rozeigganie posrednie ITSR wedlug wzoru:

ITSR =100x 173,
IT;

d

w ktdrym:
« I[ITSR wskaznik wytrzymatosci probki na rozciaganie posrednie, w procentach (%),
+ ITS, $rednia wytrzymaloéé oznaczona dla grupy prébek mokrych, zaokraglona do liczby catkowitej,
wyrazona w (kPa)
o ITS, $rednia wytrzymatoéé wyznaczona dla grupy probek suchych, zaokraglona do liczby calkowitej,

wyrazona w (kPa).

KONIEC
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Zalycznik Nr 3 do Zarzadzenia Nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowyeh i Autostrad
Z dnia 19 listopada 2010r.

Mieszanki niezwigzane
do drog krajowych

WT-4 2010

Wymagania Techniczne

Warszawa 2010



Wymagania techniczne dotyczace mieszanek zwiazanych do drég publicznych zostaty
opracowane w IBDiM pod kierunkiem dr inz. Cezarego Kraszewskiego:

Zarzadzenie Nr 407
Generalnego Dyrektora Dréog Krajowych i Autostrad
z dnia..../J4//7.....2010 roku
w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych

Na podstawie § 4 ust. 2 pkt 1 zalgcznika Nr 1 do Zarzadzenia Nr 16 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwea 2008 roku w sprawie nadania
Regulaminu Organizacyjnego Generalnej Dyrekeji Drég Krajowych i Autostrad (ze
zm.') zarzadza sie, co nastgpuje:

§1 ,
W dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej wykonywania i odbioru
rob6t budowlanych opisujacych przedmiot zamdéwienia na roboty budowlane na
drogach krajowych zaleca sig¢ do stosowanie nastepujace opracowania:

1) ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych WT-1 2010 Wymagania Techniczne”, stanowigce
zalacznik nr 1 do zarzadzenia,

2) ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Wymagania
techniczne”, stanowiace zatacznik nr 2 do zarzadzenia;

3) ,Mieszanki niezwiazanc do drég krajowych WT-4 2010 Wymagania
techniczne”, stanowiace zatacznik nr 3 do zarzadzenia,

4) ,Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych” WT-5 2010.
Wymagania techniczne”, stanowiace zalacznik nr 4 do zarzadzenia.

§2

Zarzadzenie wehodzi w zycie z dniem podpisania

Loch Witecki

Zm! —~Zmiany regulaminu Organizacyjnego zostaly wprowadzone zarzadzeniem Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych Nr 9 z dnia 31 marca 2009r., zarzadzenia Nr 15 z dnia 28 kwietnia 2009r., zarzadzenia
Nr 21 z dnia 1 czerwea 2009t zarzadzenia Nt 26 z dnia 20 kwietnia 2010r., zarzadzenia Nr 60 z dnia 17
czerwea 2010r.,zarzadzenia Nr 68 z dnia 30 czerwca 2010r., zarzadzenia Nr 95 z dnia 28 pazdziernika
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Wprowadzenie

Europejska norma EN 13285, zostata zatwierdzona, jako Polska Norma PN-EN 13285: 2004
Mieszanki niezwigzane - Wymagania.

Norma PN-EN 13285 ustalila jednolita klasyfikacje wymagafi wobec mieszanek
niezwigzanych, wytworzonych z zastosowaniem kruszywa naturalnego, sztucznego lub z
recyklingu. Mieszanki te sg przeznaczone do budowy 1 utrzymania drég, lotnisk oraz innych
powierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdéw.

Norma PN-EN 13285 jest normg klasyfikacyjna, w ktérej brak jest wymagan wobec
mieszanek niezwigzanych do konkretnych zastosowan, ale zawiera jedynie wykaz
whadciwosci tych mieszanek i podziat na kategorie umozliwiajace jednolite postugiwanie sig
nimi przy ustalaniu wymagan w krajowych przepisach technicznych oraz p6zniejszg oceng
zgodnodci wytwarzanych mieszanek z wymaganiami zawartymi w tych przepisach.

Wprowadzenie postanowiefi normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania wymaga
przygotowania odpowiednich dokumentéw technicznych, aplikujacych jej postanowienia do
przepiséw i potrzeb naszego kraju. Takim dokumentem technicznym s3 niniejsze Wymagania
Techniczne oznaczone, jako: WT MNzw-2009

Niniejsze Wymagania Techniczne obowigzuja przy dostawach mieszanek kruszyw
naturalnych, sztucznych i z recyklingu do wykonywania warstw z kruszyw niezwigzanych w
konstrukcjach nawierzchni drogowych 1 ulepszonego podioza jak réwniez w innych
konstrukcjach przeznaczonych do ruchu.

W ninigjszych WT MNzw-2009 przyjeto zasady:

+ stosowania terminologii, zgodnej z dotychczasowa praktyka i literaturg techniczna,

+ stosowania metodyki badawczej zgodnej z dotychczas stosowang w kraju lub najbardziej
zblizong do niej.

Powolania normatywne

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw
stosowanych w obiektach budowianych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wladciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Cze¢sé 5. Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego
- Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskagnika ptaskosci



PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskainik ksztalin

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wihadciwodei kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartodci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekroszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych whadciwodei kruszyw - Czesé 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badania wskazZnika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiadciwosei kruszyw - Ocena zawartoéci drobnych
crastek. Badania blgkitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnodci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdéw produkcji betonu

"~ PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych whadciwoéei kruszyw - Oznaczanie
odpornodci na §cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiladciwosei kruszyw - Metody
oznaczania odpornodci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodei kruszyw - Czgs$é 6:
Oznaczanie gestosei ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnik6w
atmosferycznych - Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wiadciwoéci cieplnych i odpornodci kruszyw na dziatanie czynnik6w
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wiadciwosci cieplnych i odpornescei: kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwodei kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwodci kruszyw - Czesé 3: Przygotowanie
wyciggéw przez wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1, — Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czgé¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnodci —
Wprowadzenie 1 wymagania ogélne.

PN-EN 13286-2, — Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
Czesé 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestodci i wilgotnodei —~ Zageszczanie
aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47, — Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
Cze$é 47, Metody badaf dla okredlenia noénosel, kalifornijski wskaznik nosnodéci CBR,
natychmiastowy wskazZnik nosnosci i pgeznienia liniowego.

PN-EN 13286-50, - Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Metody sporzadzenia prébek badawczych — Czgéé 50 Metoda sporzadzania prébek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszezania na stole wibracyjnym



Definicje

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz
warstw konstrukcji nawierzchni drég,

Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingn lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria - charakterystyczny poziom wiadciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej,
wyrazony, jako przedzial wartofei Jub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy
kategoriami réznych whasciwosci. Wiadciwoéci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja,
7 nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia - wielko$¢ produkeji, wielko$é dostawy, dostawg dzielong (np. ladunek wagonowy,
tadunek samochodu cigzarowego, tadunek barki) lub haldg, ktéra zostata wyprodukowana w
okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym, jako
partig nalezy przyjmowaé ilo$¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Podbudowa - dolna czeéé konstrukcji nawierzehni drég sluzaca do przenoszenia obcigzei z
ruchu na podioze. Podbudowa moze skladaé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej.
Obydwie warstwy mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcjg istniejgcej nawierzchni drég uwaza sig za
podbudowe.

Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze skladaé si¢ z
kilku warstw o réznych wlasciwosciach.

Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego - nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia
warstwa, poddawana bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych,
wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwiazanych o uziarnieniu cigglym.

Podloze unlepszone - warstwa lub zespdt warstw lezacych pod konstrukcjy nawierzchni
drogowej w przypadku, gdy podioze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie speinia
warunku noénogei i/lub mrozoodpornodei.

Podloze ulepszone moze zawieraé nastgpujace warstwy: mrozoochronng, odsaczajaca,
odcinajacg i wzmacniajacg, a w przypadku podloza ulepszonego jednowarstwowego moze
ono spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Grubo$é warstwy podloza ulepszonego zalezna jest od rodzaju i grubosdci konstrukeji
nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (KR;) oraz grupy noénoéci (G;) podioza rodzimego
i glebokosei przemarzania gruntu, z zachowaniem przyjetej w kraju zasady ograniczonej
odpornoséci konstrukeji na dziatanie mrozu.

Warstwa mrozoochronna - warstwa zapewniajaca ochrong konstrukcji nawierzchni
drogowej przed skutkami oddziatywania mrozu.

. Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedostac
sie do konstrukcji nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podlozu ulepszonym, jest
warstwa najnizej polozong lub w przypadku wystgpujacej warstwy odcinajgcej, ulozona jest
bezposrednio nad nig. Warstwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajacg przepuszczalnoscig po
zageszczeniu.



Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sig czastek
gruntu podioza do warstw wyZej polozonych. Warstwa ta powinna zapewnié spelnienie
warunku szezelnosci (D)s5/dgs < 5).

Warstwa wzmacniajgca - warstwa zapewniajgca przeniesienie wystgpujgcego w okresie
budowy cigzkiego ruchu technologicznego, nazywana réwniez warstwa technologiczng ( ang.
plate form).

Destrukt asfaltowy - material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma), lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, kt6ry zostat ujednorodniony pod wzglgdem
sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie
wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podtoza ulepszonego, kiére charakteryzuje
si¢ réznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zaggszczeniu metodg Proctora,
przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych
do kontroli vziarnienia wg PN-EN 13285 (tabl. 5) i niniejszych WT. O zakwalifikowaniun
kruszywa do kruszyw slabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewéw na jednym z
sit kontrolnych.

Ogblny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej, podatnej i sztywnej przedstawia rys. 1

warstwa scieralna

warstwa wigzaca

- nawlerzchnia
podbudowa zasadnicza

podbudowa
podbudowa pomocnicza

podloze uiepszone

{warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca, wzmacniajaca ) .
: I laca) podiocze

podloze gruntowe

a) podatna i pélsztywna



warstwa Scieraina

podbudowa zasadnicza nawierzchnia
podbudowa

podbudowa pomocnicza

podioZe ulepszone

warslwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajgca, wzmachiajgca s
( aczaja It jaca) podioze

podioze gruntowe

b) sztywna

Rys. 1. Uklad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowe;’
Symbole i skroty
W niniejszym dokumencie stosuje si¢ nastgpujace symbole i skrty:
CBR — kalifornijski wskaZnik noénosci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miescié¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta

k — wspétczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

s — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15 % (m/m) ziaren
mieszanki, z ktérej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podloza,

dgs - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez kt6re przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu
podioza,

dsy - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktdre przechodzi 50 %(m/m} ziaren gruntu
padloza,

Ogg — umowna $rednica poréw geowlékniny lub geowldkniny odpowiadajgca wymiarom
frakcji gruntu (podtoza) zatrzymujgcego si¢ na geowiékninie/geotkaninie w ilosci 90
P(m/m); warto$é parametru Ogg powinna byé podawana przez producenta geowlékniny.

Oznaczenia kategorii wlagciwodci kruszyw zgodne z PN-EN 13242,

Postanowienia ogélne

Wymagania wobec kruszywa oparte sq na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242,
Mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne, lub,
b) kruszywo z recyklingu, lnb,
¢) polaczenie a) i b) . Specyfikacja techniczna powinna okre§laé proporcje kruszyw a)i
b) z doktadnoscia £5% m/m.

' W WT-2 Nawierzehnie asfaliowe 2008, warstwe podbudowy zasadniczej nazwano podbudows g6rng, a
warstwe podbudowy pomocniczej nazwano podbudows dolna,



Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych oparte sg na klasyfikacji zgodnej z
norma PN-EN 13285, Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wickszym niz 80 mm nie 53
objete ta normg i niniejszymi Wymaganiami Technicznymi.

1. Wymagania wobec materialow
1.1 Wymagania wobec kruszyw
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do

warstw podbudowy, nawierzchni z kruszywa niezwigzanego i ulepszonego podloza -
gruntowego przedstawia tablica 1.

1.2  Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajaca skladnikéw wplywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcy wlasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzanej.
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2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

2.1 Postanowienia ogélne

2.1,1 Wartosci graniczne i tolerancje

2.1.2

Podane w dalszej czesci WT wartoSci graniczne i tolerancje zawierajg nie tylko
rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, lecz takze przedziat ufnosci
(precyzja w poréwnywalnych warunkach) jak réwniez nieréwnomierno$é warunkoéw
wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych zadne inne uregulowanie nie
wystapi. Zestawienie wymagan wobec mieszanek niezwigzanych zawiera tablica 6.

Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wladciwosci 1 spetnialy wymagania z tablicy 6.
Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie -wymieszane i
charakteryzowaé sie réwnomierng wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom wedlug tablicy 1, w zaleznosci od
rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem (KR).

W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze skladnikéw
musi spelniaé wymagania z tablicy 1.

Ze wzgledu na brak wigkszych do$wiadczenl krajowych w stosowaniu mieszanek
kruszyw z recyklingu przykladowe sklady podano w zalgezniku A niniejszego
dokumentu.

2.2  Wymagania wobec mieszanek do warstw podioza ulepszonego

221

222

223

Postanowienia egdlne
Do warstw podioza ulepszonego mogg by¢ stosowane nast¢pujace mieszanki kruszyw:

0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63

Zawartoié pylow

Maksymalna zawarto$é pyléow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podioza ulepszonego powinna spetniaé wymagania kategorii podanej w tablicy 6.
Zawarto$¢ pyléw nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez
badaé i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora, Zawartosé pyltow w
takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora powinna réwniez
spelniaé wymagania podane w tablicy 6

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podloza ulepszonego..

Zawartosé nadziarna
Okre$lona wedtug PN EN 933-1 zawartoéé nadziarna w mieszankach kruszyw
powinna spelniaé wymagania podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw

decyduje zawartoéé nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora,
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2.2.4 Uziarnienie

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria Gy), o
wymiarach ziaren D od 8 do 63 mm, przeznaczonych do warstw ulepszonego podloza
musza spelniaé wymagania przedstawione na rysunkach od 2 do 8. Jako wymagane
obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarntenie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci
takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miedci sig w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach (2-8).

Wobee mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podioza ulepszonego, kidre
bedg polozone ponizej 20 cm od gbry tej warstwy nie obowiazuja Zadne inne
wymagania dotyczace uziarniemia (kalegoria Gy} poza ograniczemiem zawarlosci
pyléw i jedli jest to wymagane, wodoprzepuszezalnodei,
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Rys. 2. Mieszanka kruszyw 0/8 do gérnej warstwy podloza ulepszonego
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Rys. 5. Mieszanka kruszyw 0/22, 4 do gérnej warstwy podioza ulepszonego
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Rys. 8. Mieszanka kruszyw (/63 do gérnej warstwy podloZa ulepszonego
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2.2.5 Wrazliwo$é na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podioza ulepszonego odnosnie
wrazliwodci na mréz (wskaznik SE) oraz wodoprzepuszezalno$ci warstw 2 mieszanek
kruszyw, dotyczq badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora
wedlug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszezalnosci zaggszezonej mieszanki niezwigzanej
do podtoza ulepszonego, o ile nie przewidujg tego szczegGlowe rozwigzania.

W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze by¢ naraZona na dzialanie wody
gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienic konstrukcji pawierzchni przez zastosowanie
warstwy odsaczajacej. Wiedy warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na
dziatanie mrozu, ktéra po zageszczenin do wymaganego wskaZnika zaggszczenia 1s=1,0, albo
1,03 (np. na drogach klasy A i S}, powinna charakteryzowac si¢ wodoprzepuszczalnoscig
mierzong wspétezynnikiem filtracji k> 8 m/dobg (20,0093 cm/s).

Mieszanki niezwiazane przeznaczone do wykonania ulepszonego podioza powinny spetniaé
wymagania dotyczace nieprzenikania czgstek pomigdzy warstwg ulepszonego podioza oraz
podiozem, zgodnie z zaleznoscig:

Dys/dgs =5 (1)
w kidrej:
D5 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez kidre przechodzi 15 % (m/m) ziaren
mieszanki, z ktérej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

dgs - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu
podioza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, to na podiozu gruntowym nalezy utozyé warstwe
odcinajaca, spelniajacg warunek (1), lub odpowiednio dobrang geowlGkning Iub geotkaning.
Ochronne wladciwosei geowlékniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu
podloza, wyznacza si¢ z warunku:

dsof Ogp> 1,2 (2)
w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez kiére przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu
podioza,

Ogy — umowna §rednica poréw geowlkniny odpowiadajagca wymiarom frakeji gruntu
(podloza) zatrzymujgcego si¢ na geowldkninie w ilosci 90 % {m/m); warto$¢ parametru Ogg
powinna byé podawana przez producenta geowldkniny; masa powierzchniowa geowl6kniny
nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?.

2.2.6 Zawarto§¢ wody

Zawarto$é wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadac wymaganej zawartoici wody
w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 , w granicach
podanych w tablicy 6.
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2.2.7 Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczyé do wyrobéw
budowlanych, ktére nie oddzialywaja szkodliwie na $rodowisko. Wiekszoéé substancji
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do
ktSrych brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych
odpadéw przemysiowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznodei. Przydatnodé takich kruszyw,
jesli jest to wymagane, moze byé oceniona zgodni¢ 7 wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocen¢ ekologiczng takiej mieszanki
przez whasciwe jednostki.

2.3 Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy pomocniczej

2.3.1 Postanowienia ogdlne

Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych moga by¢ stosowane nastgpujgce
mieszanki:

0/31,5; 0/45; 0/63
2.3.2 Wymagania wobec odpornoéci kruszyw z recyklingu na dzialanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy
6, odnosnie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po
pigeiokrotnym zageszezeniu w aparacie Proctora wedlug PN EN 13286-2 ,

2.3.3 Zawarto$¢ pylow

Maksymalna zawartos¢ pyldw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy
pomocnicze) powinna speinia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawarto$¢ pytow
nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwnicz badac
i deklarowa¢, po 5 krotnym zaggszczenin metodg Proctora. Zawarto$¢ pyléw w takie)
mieszance, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez spetniaé
wymagania podane w tablicy 6

Nie okreéla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartoéci pyléw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.

2.3.4 Zawarto$é nadziarna

Okreslona wedlug PN- EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢
nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
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2.3.5 Urziarnienie

Okresione wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny speiniaé wymagania przedstawione na rysunkach od 9 do

11.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartodci liczbowe na tych rysunkach.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pigciokrotnym zageszezeniu metodg Proctora, miesci sig w krzywych granicznych podanych
na odpowiednich rysunkach (15-21).
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‘Rys. 11 Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy pomocniczej

Oprécz. wymagaty podanych na rysunkach od 9 do 11, wymaga si¢, aby 90 % uziarniefi
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii
podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnodé i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2: Wymagania wobec jednorodnosci vziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowana przez producenta wartodcia (S). Wymagania dotycza produkowane] i
dostarczanej mieszanki. Jes§i mieszanka zawiera nadmierng zawarto§é ziarn stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

_ Poréwnanie z dekiarowanq przez producenta wartoscia (S)
Mlesganka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), Yo{rm/m)
nmezwigzand | Q.5 1 2 4 5,0 8 11,2 16 | 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 | £8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieécié
sie¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (9-11) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV)
7z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelniad
takze wymagania cigglodci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
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Tablica 3: Wymagania wobec ciggloéci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanck

Minimalna i maksymalna zawarto$§¢ frakeji w mieszankach;
[réznice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]

Mieszanka [ 5 2/4 2/5,6 a8 | 56/11,2] 8/16 |11,2/22,47 16/31,5

min. | wax | min. | max [ min. | max | min { max | min, [ max | min. | max | min, max | min| max
o315 | 4 [15] 7 |20 - | - |wofas| -] -Juwof2s] - | - [-]-
045 {4 |15] - -7 20]-]-|1o]2s|-]-[10]2]| |-
063 | - | - |alis| - | - |72/ -]-]wf25]-] - [10]25

2.3.6 Wrazliwo$é na mréz, wodoprzepuszcezalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny speiniac
wymagania wg tablicy 6.

Wymagania wobec micszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora wedlug PN EN 13286-2 .

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnodci zaggszezonej mieszanki niezwiazanej
do podbudowy pomocniczej, o ile szczegblowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg
tego.

2.3.7 Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadaé wymagane;
zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i zaggszezania okre$lonej wedtug PN-EN 13286~
2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.3.8 Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszezonej do wskaznika zageszezenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 6.

2.3.9 Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie
mieszanck 2z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczyé do wyroblw
budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje W
takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do
ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych
odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnosé takich kruszyw,
jesli jest to wymagane, moze by¢é oceniona zgodnie z wymaganiami w migjscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska oceng takiej mieszanki przez
whasciwe jednostki.
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2.4 Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

2.4.1 Postanowienia ogdlne

Do warstw podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych moga by¢ stosowane
nastepujace mieszanki:

0/31,5; 0/45; 0/63
2.4.2 Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy
6, odnosnie wrazliwodci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po
pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN EN 13286-2 .

2.4.3 Zawarto§é pyléw

Maksymalna zawarto$é pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do
warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spetniaé wymagania kategorii podanej w tablicy 6.
Zawartosé pyldéw najezy oznaczaé wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$é pyléw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac
i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metods Proctora. Zawarto$é pyléw w takiej
mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metody Proctora, powinna réwniez spelniaé
wymagania podane w tablicy 6

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.4.4 Zawartosé nadziarna

Okre$lona wedtug PN- EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
speinia¢ wymagania podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$é
nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

2.4.5 Uziarnienie

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej muszg spetniaé wymagania przedstawione na rysunkach od 12 do 14.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych
na odpowtednich rysunkach (12-14).

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.
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" Rys. 14, Micszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 12 do 14, wymaga sig, aby 90 % uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii
podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 4: Wymagania wobec jednorodnodei uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowang przez - producenta wartofcig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i
dostarczane] mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych
wymaganic  dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

' Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mws;anka Tolerancje prresiewn przez sito (mm), Yo(m/m)
mezwiazana | (,5 1 2 4 56 | 8 11,2 16 | 224 | 31,5
/31,5 x5 1 £5 | 7 { +8 - + 8§ - +8
0/45 £5 | £5 | =7 - +3 - +8 - +8
0/63 - | x5 | e5 | 27| - |+8] - | 8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miecié
si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (12-14) ograniczonych przerywanymi liniami
(SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 4, ale powinna
spelnia¢ takZe wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 5.
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Tablica 5: Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto§é frakeji w mieszankach;
[ré2nice przesiewéw w %o(m/m) przez sito (mm)]

Mieszanka ™73 2/4 2/5,6 48 |56/11,2| 816 |11,2/224 | 16/31,5

min, | max | min, | max | min. | max | min | max | min. [ max | min. [ max | min, [ max | min | max
03L5 | 4 [15] 7 [20) - | - J10425|-| - ji6)25| -} - \-1|-
045 | 4 (15| - |- |7 |20]-1-]10]25]- |- |10} 25 -
063 | - | - |4 15| - | - |7]20]-[-]10]25} - | - |10]25

2,4.6 Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszezalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny speiniac
wymagania wg tablicy 6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materialu po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wedlug PN EN 13286-2 .

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzane]
do podbudowy zasadniczej, o ile szczegélowe rozwiazania nie przewiduja tego.

2.4.7 Zawartosé wody

Zawarto$é wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawarto$ci wody
w trakcie wbudowywania 1 zaggszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2,
w granicach podanych w tablicy 6.

2.4.8 Wartos¢ CBR

Badanie CBR micszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metoda Proctora do wskaznika zaggszczenia 1s=1,0 1 po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy
6.

2.4.9 Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, moina je zaliczy¢ do wyrobow
budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wigkszosé substancji
niebezpiecznych okredlonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje W
takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do
kt6rych brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych
odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw,
jeéli jest to wymagane, moze byé oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé oceng takicj mieszanki przez
whasciwe jednostki.
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2,5 Wymagania wobec mieszanek do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego

2.5.1 Postanowienia ogélne

Do wykonywania nawierzchni z kruszywa niezwigzanego mogg byé stosowane nastgpujace
mieszanki kruszyw naturalnych i sztucznych:

O/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4: 0/31,5: 0,457 0/63™

*) Mieszanki (/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

2.5.2 Zawartos§é pylow

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawartos¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach musi spetniad
wymagania kategorii podanej w tablicy 6. .

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé
i deklarowaé, po 5 krotnym zageszezeniu melody Proctora. Zawarto$d pyléw w takiej
mieszance, po pigciokrotnym zaggszezeniu metodg Proctora, powinna réwniez spelniaé
wymagania podane w tablicy 6

2.5.3 Zawartosc nadziarna

Okreslona wedtug PN- EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6, W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartogé
nadziarna w micszance kruszyw po pi¢ciokrotnym zageszczenin metoda Proctora,

2.5.4 Ugziarnienie

Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spetniaé wymagania podane na rysunkach
od 15 do 21. Jako wymagania maja znaczenie tylko podane na rysunkach wartoéci liczbowe.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i
deklarowaé, po 5 krolnym zageszczeniu metody Proctora. Kryterium przydatnodei takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarmienia, jest spelnione, jeZeli uziamnienie mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miedei sig w krzywych granicznych podanych
na odpowiednich rysunkach (15-21).
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Rys. 15. Mieszanka niezwiazana (/8 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
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Rys. 16. Mieszanka niezwigzana 0/11,2 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

100 90 Mo o
D0 e - 10
80 o e / 20
0 P 30 ‘%
60 / a0 %
=
50 '/ 50 s
// 47 o
a0 6o &
30 // 70 g
20 |15 ] 80
o _’____.-"45
10 —— 20
1
o 100
g g ) - ~ ~ = a ® % @ @ o

sito # mm

Rys. 17. Mieszanka niezwiazana 0/16 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

28



100

Tog AT /o o
20 J., Pl 4 10
/__.4 =1
j_-
_g 80 T — 20
2 70 2 30
o
:g 80 / 40
E- 50 v A 50
g a0 4 ] 60
[} //
g 30 / 70
20 |18, ] 80
10 /,4" o0
g & Pl = - o~ = 2 ¥§g 829 =

sito # mm
Rys. 18. Mieszanka niezwigzana (/22,4 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

przechodzi przez sito, % mim

100 L ,,/db pys o
20 10
>
- L a0 20
80
75 /
70 // 30
60 // - // 40
50 :
P b %0
40 i 60
30 1> e 70
20 (15 80
l/ __’__.——"'qﬁ
10 ——— 20
o L2 "]
100
g 8 5 ey - -~ e T2 g g e s

sito # mm

Rys. 19. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

100

pozostaje na sicie, % mim

TOR o  ©
A
20 81'___4( B0 10
= 80 s 20
g T
2 7O P 30
.19—: 60 ] / 40
o /
8 /
£ s° o s0
8 40 / e 60
=
30 > ] 70
2o |18 P ~ a0
v ____._.-1!45
10 —— 20
| w1
o. — 100
g 8 ) "3 - - s T @ ¥§ g9

sito # mm

Rys. 20. Mieszanka niezwigzana 0/45 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

pozostaje na sicie, % mim

pozostaie na sicie, % mm



100 o

EL [
7
80 _‘_Ji?.a <L es 10
s 80 = 20
E el e
= 70 - 30 E
2 g0 40
L~ ]
E so W so B
S L~ /'47 a
b ] y @
40 = = 60 -
a0 el ] 70
g L~ ' //
20 16 W 80
¥ 3
10 ..—-—"'_. 1 a0
—
o Ll —1 100
Z &8 8 g - ~ wm =g =g opow s

sito # mm
Rys. 21. Mieszanka niezwigzana 0/63 do nawierzchni z kruszywa niezwiazanego

2.5.5 Odporno$¢ na dzialanie mrozu, wodoprzepuszczalnodé

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
powinny spelniaé wymagania wg tablicy 6.

Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzehni, dotyczg
badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia siec wymagafi wobec wodoprzepuszczalno$ei zaggszcezonej mieszanki niczwigzane]

do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegGlowe rozwigzania tego nie
przewiduja.

2.5.6 Zawarto$é wody

Zawatto$é wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tablicy 6.

2.5.7 Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczyé do wyrobow
budowlanych, ktére nie oddzialywaja szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$é substancji
niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do
ktérych brak jest jeszeze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych
odpadéw przemyslowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznoci. Przydatnosé takich kruszyw,
jeSli jest to wymagane, moze byé oceniona zgodnie z wymaganiami w migjscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé oceng ekologiczng takiej mieszanki
przez whasciwe jednostki.
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3 Kontrola produkcji

3.1 System oceny zgodnosci

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw
konstrukcji nawierzchni drég nalezy stosowaé system 4.

3.2 Kontrola procesu produkcyjnego

3.2.1 Pobieranie probek
Pobieranie prébek i ich przygotowanie do badai powinno byé zgodne z PN-EN 13286-1 .

3.2.2 Zakladowa kontrola produkcji
Producent musi prowadzi¢ zakladowsa kontrole produkcji (ZKP) opisang w zataczniku C, aby
zapewnit, ze wyrdb speinia wymagania niniejszych Wymagan Technicznych.

3.2.3 Gestoéé szkieletu mieszanki
W ramach ZKP nalezy okreslaé gestodé szkieletu i optymalna zawartodé wody w badaniu
Proctora wediug PN- EN 13286-2.

W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobranej prébki musi spelniaé tolerancjg
5 %, m/m w stosunku do deklarowanej przez producenta wartodci (S) na kazdym sicie.
Zawartos¢ pyléw w prébee nalezy podawaé.

4 Opis i oznaczenie
Mieszanki kruszywa musza by¢ identyfikowalne przez nastepujace informacje:
a} powolanie na niniejsze Wymagania Techniczne,

b) zrédlo i producent, — jesli material zostal przemieszczony, powinno by¢ podane
zaréwno zrodlo jak i lokalizacja sktadowiska,

¢} wymiar gérnego sita (D)),
d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance lub gruntu zawierajacego kruszywo

¢) gestosé szkieletu mieszanki i wilgotno$é optymalna.

5 Oznakowanie

Dokument dostawy powinien zawiera¢, co najmniej nastgpujace dane:
a) oznaczenie wedlug asortymentu
b} datg wysyiki i pochodzenie
¢) wielkod¢ dostawy

d) kolejny numer dokumentu dostawy.

6 Ustalenia formalne

Niniejsze Wymagania Techniczne do normy PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane -
Wymagania nie stanowig przepisu techniczno-budowlanego w rozumieniu prawa,
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Zalacznik A

Przykladowe opisy mieszanek kruszyw z recyklingu

A.1 Wprowadzenie

Sklad mieszanek kruszyw z recyklingn nalezy ustali¢ poprzez sortowanie wizualne przy
zastosowaniu procedur opisanych w punkcie A.2.

Jezeli zastosowana zostanic mieszanka zgodna z ponizszym opisem, powinna ona wykazywaé
skfad odpowiadajacy kazdorazowo odnosnej tablicy:

- mieszanki z przekruszonego betonu (tablica A.1);
- mieszanki z przekruszonego muru (tablica A.2);
- mieszanki z przekruszonego betonu i muru {tablica A.3);
- destrukt asfaltowy (tablica A 4);
- popi6t powstaly ze spalania odpadéw z gospodarstw domowych (tablica A.5);

UWAGA 1 Skiady podane w tablicach odzwierciedlajg praktyki stosowane w niektérych
krajach i s3 podawane, jako wytyczna. Dopuszczalne sa inne mieszanki, réwniez mieszanki o
wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego

UWAGA 2: Jezeli w tablicach podana jest gestos€, wowcezas jest fo gestodé ziaren
suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wedtug EN 1097-6.

A2 Kontrola

A.2.1 Minimalna masa prébki analitycznej

Masa prébki analitycznej niezbgdna do wykonania oznaczenia skladu mieszanki zalezy od
wymiaru najwigkszego ziarna w mieszance:

“D< 32mm 4000 g;
-D>32mm 10 000 g.

A.2.2 Metoda badania

Zgodnie z EN 933-1 prébke mieszanki nalezy przeptukaé na sicie 8 mm. Sito nie moze by¢
przetadowane.

Pozostalos$¢ na sicie jest suszona do masy stalej i podawana, jako M.

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metods wizualng w nastgpujace grupy:
- kruszywa z przekruszonej skaty;

- kruszywa ze zwirn;

- beton i inne hydraunlicznie zwigzane mieszanki;

- zuzel (fgcznie z rodzajem Zuzlu, jezeli jest znany),

- cegly, mury i bloki betonowe;

- mur z cegly wapienno piaskowej;

- kruszywa lekkie;

- destrukt asfaltowy;

- zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
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Nalezy okre$li¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy€ jej procentows zawarto$¢ w
calej masie mieszanki M, wedhig poniZszego wzoru, oraz poda¢ t¢ wartos¢:

100 x my/M [%(m/m}]
Tablica A.1 — Mieszanki z betonu przekruszonego
Skladniki Zawartosé,
- [% (m/m)]
Gléwne sktadniki Przekruszony beton {0 gestoscl > =90
2,1 Mg/m®) i kruszywo zlacznie z
zuzlem)
Przekruszony mur <10
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy
Skiadniki spoiste (facznie z gling) i
Zanieczyszezenia Skiadniki organiczne <0,
Tablica A.2 — Mieszanki z przekruszonego muru
Skladniki Zawartosé,
[% (m/m)]
Giéwne skiadniki Przekruszony mur (gestosé > 1,6 =80
Mg/m"), przekruszony beton
(gestosé > 2,1 Mg/m’) i kruszywo
(tacznie z zuzlem)
Materialy ziarniste o gestoéei < 1,6 <20
Inne materiaty ziarniste | Mg/m’
Destrukt asfaltowy <3
Skladniki spoiste (lacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Skladniki organiczne <01
Tablica A.3 — Mieszanki z przekroszonego betonu i muru
Skladniki Zawartosé,
[%(m/m)]
Gléwne sktadniki Przekruszony beton (gestosé > 2,1 =50
Mg/m®) i kruszywo (tgcznie z
Zuzlem)
Przekruszony mur <30
Inne materialy ziarniste | Destrukt asfaltowy =
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 <1
Mg/m’
Skladniki spoiste (}acznie z gling) <1
Zani .
Anieczyszezemd Skladniki organiczne <0,1
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Tablica A.4 — Przekruszone materialy drogowe

Skiadniki Zawartosd,
£ %2 (m/m)]

Giéwne skladniki Materiaty drogowe — tacznie z =90

kruszonym betonem,

niezwiazanymi kruszywarni i

przekruszone mieszanki kruszyw

zwiazane hydravlicznie

Destrukt asfaltowy <30

Sktadniki spoiste (Ygcznie z glina) <1
Zanieczyszezenia Skladniki organicznc <01

Tablica A.5 — Popidt powstaly ze spalania odpadéw komunalnych

Sktadniki Zawartosé
grubego
kruszywa
[ % (m/m}]
Gléwne sktadniki Ziarniste substancje mineralne, =00
tacznie ze szklem, ceramiks, zuzlem
itp.
Inne skladniki Zelazo i inne metale <5
Skiadniki nicspalone <6
Zanieczyszczenia Skladniki organiczne =
Popiél lotny z¢ spalania odpadéw 0

komunalnych

30



Zalacznik B
Zastosowanie wartosci deklarowanej przez dostawce/producenta

B.1 Okreslenia

Na rysunku B.1 przedstawiono terminologi¢ uzyta w punkcie 2.3.5, a dotyczgca sprawdzania
uziarnienia poszczeg6inych partii mieszanki.

Warto&¢ deklarowana przez dostwee ( producenta )

Tolerancja negatywna Tolerancja pozytywna

A
v

Deklarowany przez dostawce obszar uziarnienia

SDv

QOgdlny obszar uziarnienia ( skladu ziarnowego )

Obszar niedopuszezalny
Obszar niedopuszczainy

A 4

Wartod¢ ( S ) deklarowana przez dostawce ( producenta )

Rysunek B.1 Zastosowanie wartosci deklarowanej przez dostawcg [producenta]

B.2 Ogolny zakres uziarnienia

Wyniki wszystkich badan majacych na celu ustalenie sktadu ziarnowego powinny byé zgodne
z zakresem skladu ziarnowego podanym na rysunkach 2-21, przy czym zakres uziarnienia
podany na rysunkach 2-8 1 15-21 odpowiada kategorii Gv w tablicy 6 normy PN-EN 13285.

B.3 Warto$¢, jaka dostawca powinien deklarowa¢ w odniesieniu do zakresu
uziarnienia

Wartos$é $rednia, obliczona z wynikéw wszystkich badan majacych na celu ustalenie skiadu
ziarnowego, powinna odpowiadac¢ wartosci podanej przez dostawce w odniesieniu do zakresu

skfadu ziarnowego przedstawionego na rysunkach 9-11 i 12-14. Zakres ten odpowiada
kategorii Gg podanej w tablicy 6 PN-EN 13285.

B.4 Wartos¢ deklarowana przez dostawce

Dostawca podaje warto$é w celu umozliwienia przeprowadzenia w migjscu dostawy kontroli
poszczegdlnych partii mieszanki. Podana (deklarowana) przez dostawce warto$é miesci si¢ w
obrebie zakresu podanej przez dostaweg wartodei skladu ziarnowego.

37



Typowe uziarnienie dostarczanej mieszanki powinno byé przez dostawce deklarowane, aby
umozliwié¢ kontrole uziarnienia poszczegdlnych dostaw na placu budowy. Deklarowane przez
dostawcg uziarnienie powinno mieéci¢ sig¢ wewnglrz ,,SDV”.

W przypadku slabych kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé wartodci uziarnienia, po 5
krotnym zageszczeniu metodq Proctora. Kryterium przydatnodci takiej mieszanki jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pig¢ciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora,
spelnia wymagania podane w niniejszych WT.

B.5 Tolerancje do poréwnania z wartoscia deklarowana przez dostawce

Przynajmniej 90% partii badanych przez maksymalny okres szegciu miesigcy powinno
wykazywaé skiad ziarnowy odpowiadajacy odno$nym zakresom tolerancji, podanym w tabeli
2 jeseli przeprowadza si¢ poréwnanie z odno$na wartodcia podang przez dostawcs.
Zastosowanie zakresu tolerancji nie powinno powodowaé akceptowania wartofcl
wykraczajacych poza calkowity odnosny zakres sktadu ziarnowego, opisany w punkcie B.2.

Co najmniej 90 % wynikéw badan uziarnienia wykonanych w okresie nie dhuzszym niz szes¢
miesigcy powinno odpowiadaé tolerancjom podanym w tablicy 4 oraz wymaganiom tablicy 5
7 uwzglednieniem wartoéci (S) deklarowanej przez dostawce. Wszystkie wartofci muszq
miescié sie wewngtrz opisanego w punkcie B.2 ogdinego zakresu.
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Zatacznik C

Zakladowa kontrola produkcji mieszanek niezwigzanych

C.1 Informacje ogdlne

Niniejszy zalacznik okre$la system zakladowej kontroli produkeji mieszanek kruszyw
{mieszanek niezwigzanych), kiéry powinien zapewni¢, Ze spelniajg one odpowiednie
wymagania normy PN-EN 13285. System ten stosuje si¢ takze w odniesieniu do gruntéw.

Przydatnoéé systemu zaktadowej kontroli produkeji nalezy ocenia¢ wedlug zasad okreslonych
w niniejszym zataczniku.

C.2 Organizacja
C.2.1 Odpowiedzialnoé i uprawnienia

Nalezy okresli¢ zakres odpowiedzialnodci, uprawnienia i wzajemne relacje catego personclu
zarzgdzajgcego, wykonujgcego 1 kontrolujacego [sprawdzajacego] czynmoéci [prace]
zwigzane z jakodcia [wplywajace na jakoéc). To obowigzuje takze wobec personelu
niezaleznego organizacyjnie od kierownictwa, w celu:

a) inicjowania dziatan zapobiegajacych pojawianiu si¢ wadliwych wyrobdw

b) identyfikacji i rejestracji kazdej odchytki jakosci wyrobu i podjgcia odpowiednich
Srodkéw.

C.2.2 Pelnomocnik kierownictwa zakladu lub firmy do spraw zakladowej komtroli
produkeji

W kazdym zakladzie wytwarzajacym mieszanki niezwiazane producent powinien wyznaczy¢
osobe, ktéra ma odpowiednie uprawnienia i dba o to aby wymagania okre$lone w ninigjszym
zalgczniku byly wprowadzone i stosowane.

C.2.3 Ocena z¢ strony kierownictwa zakltadu lub firmy

System zaktadowej kontroli produkeji musi by¢ w odpowiednich odstgpach czasu auditowany
i kontrolowany przez kierownictwo firmy, w celu potwierdzenia jego ciaglej przydatnosci i
skutecznosdci w zakresie spelnienia wymaganh niniejszego zatacznika. Zapisy z tych koniroli
muszg by¢ przechowywane.

C.3 Procedury kontrolne

Producent musi ustanowi¢ 1 prowadzié ksiege zakladowej kontroli produkeji, zawierajacg
ustalone procedury, wedlug wymagan ktérych bedzie prowadzona zakladowa kontrola
produkeji.

C.3.1 Zarzadzanie dokumentami i danymi

Zarzadzanie dokumentami i danymi powinno obegjmowaé te dokumenty i dane, ktére sg
istotne do spelnienia wymagan niniejszych Wymagan Technicznych i dokumenty dotyczace
zaopalrzenia, obrébki i nadzorowania produkgji oraz zaktadowej kontroli produkcii.

Ksiega zakladowej kontroli produkcji powinna zawieraé procedurg regulujacg postgpowanie z
dokumentami i danym, w ktérej bedzie okre$lony sposéb i odpowiedzialnos¢ za
przyjmowanie, wydawanie, dystrybucje i administrowanic wewnetrznymi i zewngtrznymi
dokumentami i danymi jak réwniez przygotowanie, publikacje oraz rejestracj¢ wszystkich
zmian w dokumentacji.
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(.3.2 Udzielanie podzlecen

Tesli czesé procesu producent powierzy podwykonawcy, to musi byé zapewniona mozliwos¢
kontroli jego dziatalnodci.

Producent powinien przejgé catkowity odpowiedzialnosé za wszystkie wykonywane przez
podwykonawce elementy procesu zwigzane z jakoscia.

C.3.3 Informacje na temat sktadnikéw mieszanki

Pochodzenie i rodzaj wszystkich sktadnikow mieszanki, ktére sg do dyspozycji w migjscu jej
wytwarzania, musi by¢ wyczerpujaco udokumentowana,

Producent ponosi odpowiedzialno$é za to, aby w zadnym przypadku zawartosci ewentualnie
wystepujacych substancji niebezpiecznych nie przekroczyly obowigzujacych granic
ustalonych do miejsca w ktérym bgdg wykorzystywane mieszanki niezwigzane,

C.4 Zarzadzanie procesem produkcyjnym
System zakladowej kontroli produkeji musi spelniaé nastgpujgce wymagania:

a) W ramach systemu zakladowej kontroli produkcji powinny byé wdrozone
procedury dotyczace identyfikacji i kontroli materialdw;

Uwaga : Mogg to by¢ procedury dotyczace utrzymania i dostosowywania urzadzen produkcyjnych,
procedury kontroli lub badan prébek materialéw pobieranych w trakcie produkcji i procedury
modyfikacji procesu produkeyjnego w razie ztej pogody, itd.

b) W ramach systemu zaktadowej kontroli produkcji powinny by¢ zastosowane
procedury  dotyczgce identyfikacji i  kontroli  wszystkich  substancji
niebezpiecznych, oznaczonych wedlug C.3.3, tak, aby w zadnym przypadku nie
doszlo do przekroczenia obowiazujacych granic ustalonych dla miejsca, w ktérym
beda wykorzystywane mieszanki niezwigzane.

c) W ramach systemu zakladowej kontroli produkcji powinny by zastosowane
procedury, ki6rych przestrzeganie zapewni, ze wszystkie mieszanki beda
sktadowane w sposéb kontrolowany, a skladowiska i magazynowane mieszanki
beda odpowiednio oznaczone.

d) W ramach systemu zakladowej kontroli produkcji powinny by¢ stosowane
procedury, kt6rych przestrzeganie zapewni, ze w mieszankach pobieranych ze
sktadowiska nie zaszly zadne zmiany ich wladciwoéci w zakresie, kt6ry stanowilby
zagrozenie ich przydatnosci.

e) Wyroby powinny byé mozliwe do zidentyfikowania pod wzgledem pochodzenia i
rodzaju az do momentu ich sprzedazy.

C.5 Kontrola i badania

C.5.1 Informacje ogdlne

Producent musi dolozy¢ staraf, aby do prowadzenia wymaganego nadzoru i badan byly do
dyspozycji wszystkie niezbedne urzadzenia, wyposazenie i przeszkolony personel.

C.5.2 Urzadzenia do badan

Producent jest odpowiedzialny za sprawdzanie wzorcowanie (kalibracjg) i utrzymanie
wyposazenia do pomiaréw i kontroli.

Doktadno$¢ i czestosé wzorcowania (kalibracji) musi by¢ zgodna z wymaganiami odnosnej
metody badania,
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Wyposazenie do badan musi by¢ stosowane zgodnie z udokumentowanymi procedurarmi,

Wyposazenie do badafn musi by¢ w sposéb jednoznaczny oznaczone. Zapisy z wzorcowania
(kalibracji) musza by¢ zachowywane.

C.5.3 Czestosé i miejsce kontroli, pobierania prébek i badan

W ksigdze systemu zakladowej kontroli produkeji musi by¢ podana czgsto$é i rodzaj kontroli.
Podane minimalne czgstodci badah stosowane sg przy niezmiennym sktadzie mieszanki. W
przypadku zmiany surowca lub jego wiadciwodci do produkeji mieszanki nalezy kazdorazowo
wykonaé wymieniony w p. 1-9 zakres badan.

Czestosé pobierania prébek i wykonywania badaft w celu okreélenia najwazniejszych, nizej
wyszczegdlnionych wlasciwodci musi by¢ nie mniejsza niz:

1. Uziarnienie mieszanki, zawarto$¢ pytéw i nadziarna: raz na kazde 5000 ton i nie
mniej niz raz na tydzien, (w przypadku stabych kruszyw: naturalnych, sztucznych i
z recyklingu nalezy uziarnienie réwniez badaé po 5 krotnym zageszczenin metoda
Proctora).

2. Ksztalt kruszywa grubego: raz w miesigcu,

Zawarto$cl ziaren o powierzchni przekruszonej lub lamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym: raz w miesigcu,

4. Mrozoodpornoéé: jeden raz na rok; dotyczy kazdorazowo mieszanki produkowanej
przez caly okres wg tego samego skladu (recepty),

5. Wrazliwos¢ mieszanki na dziatanie mrozu, wskaZnik SE: raz w miesigcu,

6. Badanie Proctora wg PN-EN 13286-2 , (wilgotno$é optymalna i gestosé szkieletu
mieszanki): 2 razy na rok; dotyczy kazdorazowo mieszanki produkowanej przez
caly okres wg tego samego sktadu (recepty),

7. Wskaznik nos$nosci CBR wg PN-EN 13286-47: 2 razy na rok;,

8. Wskaznik filtracji, w przypadku mieszanek stosowanych do warstw odsaczajacych
powinien byé kontrolowany, wg zalgcznika D, po zaggszczeniv, z czgstoscig
ustalong przez projektanta, ale nie rzadziej niz 2 razy na rok; dotyczy kazdorazowo
mieszanki produkowane] przez caly okres wg tego samego skltadu (recepty),

9. Istotne cechy $rodowiskowe: w odniesieniu do mieszanek z kruszyw sztucznych i
z recyklingn powinny by¢ ustalone przez projektanta wymagania wobec
zawartosdci siarczandw, jesli mieszanka bedzie sig stykata z betonem cementowym,
w takze wymagania wobec sktadnikéw ulegajacych wymywaniu z mieszanki, jesli
w opinii  ekologicznej stwierdzono mozliwos¢ przekroczenia  stezen
przekraczajacych dopuszczalne granice.

Uwaga 1: Czgsto$€ badan odnoszona jest generalnie do okreséw produkeji. Jest ona definiowana jako,
liczony w dniach roboczych, caly tydzien, miesigc tub rok,

Uwaga 2: W ramach systemu zaktadowej kontroli produkeji moze by¢é wymagana kontrola wizualna.
Wiszelkic nieprawidtowodci stwierdzone podczas kontroli wizualnej mogg byé podstawg do zwiekszenia
czestosei badan.

Uwaga 3: Jesli mierzona warto$¢ jest bliska wartoscei granicznej, ustalonej do danej wlasciwosci, to
moze byé konieczne zwigkszenie czgstodei badan.

Uwaga 4: W okre$lonych warunkach czestosei, badan podane w punktach 1-5, moga ulec zmniejszeniu,
Do takich warunkdéw moga nalezed:
a)  wysoko zautomatyzowane urzgdzenia produkeyjne;

b) diugotrwale doswiadczenia w uzyskiwaniu jednorodnodei okreslonych wiagciwosci;
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c) #Zrodia dostaw o duzej jednorodnosei;

d) funkcjonujgey system zarzadzania jakoseig 7 dodatkowymi srodkami nadzoru i obserwacji procesu
produkeyjnego.

Producent musi sporzadzi¢ plan badafh uwzgledniajagcy minimalne wymagania podane w
punktach 1-9.

Uzasadnienie zmniejszenia czestodci badan musi byé zarejestrowane w dokumentacji
zaktadowe] kontroli produkeji.

C.6 Zapisy

Wyniki zaktadowej kontroli produkeji powinny by¢ rejestrowane, w tym z podaniem miejsca,
daty i godziny pobrania prébki oraz wskazaniem badanego wyrobu a takze podaniem
wszelkich innych odnosnych informacji, np. warunkéw atmosferycznych.

Uwaga: Niektére wiasciwosci moga ewentualnie dotyczyé kilku wyrobéw i w takim przypadku producent, na
podstawie swoich do$wiadezen, moze skorzystaé z mozliwosci odniesienia wynikéw jednego badania do kilku
wyrob6w. Przypadek ten wystepuje zwlaszeza wiedy, gdy wyréb jest produkowany z dwdch lub wigeej réznych
frakcji. Istnieje mozliwosé, ze wiagciwoscei materialowe nie zmieniajg sig, ale uziarnieni lub czystos¢ powinny
by¢ zbadane.

Gdy kontrolowany lub badany wyréb nie odpowiada wartodci deklarowanej przez dostawce
lub gdy istnieja oznaki, ze warto$é deklarowana przez dostawcg moze nie by¢ osiagnigta to w
zapisach nalezy podaé informacje o podjetych krokach (np. przeprowadzenie nowego badania
i/lub skorygowanie procesu produkcii).

Nalezy sporzadza zapisy wymagane we wszystkich rozdziatach niniejszego zalgcznika.
Zapisy muszg by¢ przechowywane, co najmniej przez okres wyznaczony przez przepisy
prawne.

Uwaga: ,,Wyznaczony przez przepisy prawne” jest okres, w kiérym wymagane jest przechowywanie zapisow
zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w miejscu produkeji mieszanki.

C.7 Nadzorowanie wadliwych wyrobéw

Po przeprowadzeniu kontroli lub badania, ktére wykazato, ze wyréb nie spelnia
przewidzianych wymagan, powinien on by¢ -

a) przetworzony,

b) skierowany do innego zastosowania, do ktdrego jest on odpowiedni lub

¢) odrzucony i oznaczony, jako wadliwy
Producent powinien rejestrowaé i rozpoznawaé wszystkie przypadki niezgodno$ei i w miarg
potrzeby padjaé dzialania korygujace.
Uwaga: Dzialania korygujace moga polegaé na :

a) rozpoznaniu przyczyny niezgodnoéci tgcznie ze sprawdzeniem przebiegu badania i
wprowadzeniem niezbgdnych zmian (nowych ustawien);
b} analizie procesu, operacji roboczych, zapisdéw dotyczgeych jakosei, raportw
zaktadowych (raportéw 7 prac utrzymania ruchu), skarg Klientéw w celu
wykrycia i wyeliminowania potencjalnych przyczyn usterek;

c) spowodowaniu, adekwatnych do stwierdzonego zagrozenia, dziatan zapobiegawcezych
dotyczgeych wystepujgeych problemdw;

d) podjeciu kontroli w celu sprawdzenia, ze przeprowadzono skuteczne dziatania korygujace;

e} wprowadzeniu i rejestrowaniu w procedurach zmian wynikajgcych z dziatan korygujacych.
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C.8 DIrzemieszczanie, skladowanie i przechowywanie w zakladzie

Producent powinien zastosowaé wszelkie niezbedne $rodki zapewniajace utrzymanie jakosci
wyrobu podczas jego przemicszezania i skladowania.
Uwaga: Dziatania te powinny uwzglgdniaé:

a) zanieczyszczenie wyrobu;

b) segregacjg;

¢) czystodé maszyn i urzadzen oraz powierzchni sktadowania,

C.9 Transport i pakowanie
C.9.1 Transport

System zakladowe] kontroli produkeji powinien okredlaé zakres odpowiedzialnodci
producenta za skladowanie i wysyltke wyrobdw.

Uwaga: Jeéli mieszanka jest przewozona luzem, niezbgdne moze byé jej przykrycie lub zastosowanie
pojemnikéw w celu zredukowania zanieczyszczef.

C.9.2 Pakowanie

Jesli mieszanka zostanie zapakowana, to zastosowane sposoby i materiaty do jej zapakowania
nie mogg spowodowaé zanieczyszczenia mieszanki lub pogorszenia jej jakosci w takim
stopniu, ze wlasciwosdci mieszafiki ulegng znacznej zmianie jeszcze przed usunigciem
opakowania. Wszelkie wskazéwki dotyczace przeznaczenia i skladowania opakowanej
mieszanki powinny byé okre§lone na opakowaniu lub w dolgczonych dokumentach
towarzyszacych.

C.10 Szkolenie personelu

Producent powinien wprowadzi¢ i stale przestrzegaé procedury szkolenia catego personelu
uczestniczgcego w systemie zaktadowej kontroli produkcji. Powinny by¢ prowadzone
odpowiednie zapisy dotyczace szkolenia.
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Zatgcznik D

Oznaczanie wspélczynnika filtracji wg ISO/TS 17892-11:2004

D.1 Zakres

Niniejsza procedure, kt6ra zawiera postanowienia zgodne z dokumentem normalizacyjnym
ISO/TS 17892-11: 2004 Badania geotechniczne —~ Badania laboratoryjne gruntéw — cz. 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajgcym spadku hydraulicznym, stosuje sig¢ do robot
ziemnych w budownictwie drogowym, do czasu opublikowania przez Polski Komitet
Normalizacyjny polskiej wersji tego dokumentu Okresla on metody badaf laboratoryjnych
stosowanych do oznaczenia wspélezynnika filtracji gruntéw nasyconych woda. W
przedstawionych badaniach, prébki poddaje si¢ przeplywowi wody. Do obliczenia
wsp6tczynnika filtracji, mierzy sig ciénienie i objetoéé wody przechodzacej przez prébke.
Uzyskane wyniki stuza wyliczeniu przeptywu wody gruntowej oraz oceny przepuszczalnosci
wykonywanych warstw odsgczajgcych.

D.2 Terminy i definicje

W niniejszej procedurze badania stosuje si¢ nastgpujace terminy i definicje.
D.2.1 NateZenie przeplywu
Q - ilo$¢ wody przechodzaca przez probke w jednostce czasu £

D.2.2 Predkosé przeplywu

V - predkosé przeptywu wody na jednostke powierzchni gruntu (wigeznie z czastkami i
porami) prostopadle do kierunku przeplywu

D.2.3 Spadek hydrauliczny

i -stosunek réznicy wysokoéci (ci$nienia hydraulicznego) kb pomigdzy dwoma punkiami
pomiarowymi do dlugosci drogi przeptywu I (odleglo$¢ migdzy punktami mierzona w
kierunku przeptywu, patrz rys. D.1).

Objagnienia

1 spadek hydrauliczny pomigdzy punktami
pomiarowymi

2 rurka ci$nieniowa (pomiarowa)

3 blok filtracyjny

4 blok filtracyjny

5 prébka

Rysunek D.1 Przeptyw wody w probee gruntu
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2.4. Wspdtczynnik filtracji

k - zgodnie z prawem Darcy’ego do przeptywu laminarnego, wspdlczynnik filtracji do gruntu
nasyconego woda, k, jest to stosunek predkosci przeptywu v do spadku hydraulicznego i.

D.3 Ogdlna procedura badania

Badanie mozna wykonaé wykorzystujaec formy z aparatu Proctora oraz prosty zestaw
filtracyjny, umozliwiajacy zachowanie stalego spadku hydraulicznego.

D.3.1 Ogdlne wymagania

D.3.1.1 Uziarnienie, struktura uziarnienia i obje¢tosé
Uziarnienie, struktura uziarnienia i objeto$¢ nie powinny si¢ zmieniaé w czasie pomiaréw
filtracji.

D.3.1.2 Wihasciwosci wody

Woda uzyta do badania nie powinna wymywaé sktadnikéw prébki, ani osadzaé jakichkolwiek
rozpuszczonych lub zawieszonych substancji.

Nalezy stosowaé wodg najbardziej podobna do wody, jaka znajduje si¢ w porach. Z reguly
wystarcza odpowietrzona woda z kranu.

D.3.1.3 Stopien nasycenia

Podczas pomiardw filtracji prébka ma pozostaé nasycona, w celu wyeliminowania
pecherzykow powietrza.

Nasycenie prébki mozna uzyskaé np. przez przeptukanie prébki wodg lub stosujac odwrécony
przeplyw wody z doh do géry.

D.3.1.4 Spadek hydrauliczny

Do celéw testu spadek hydrauliczny mozna dobraé pod warunkiem, Ze charakterystyka
przeplywu uzyskana przy obranym spadku bedzie odpowiada¢é prawu Darcy’ego. W
przypadku watpliwodci czy warunki sa zgodne z prawem Darcy’ego nalezy réZnicowac
spadek hydrauliczny, aby to sprawdzi¢. Gdy przeplyw jest nie liniowy, spadek hydrauliczny
w trakcie badania powinien by¢ w przyblizeniu taki jak w terenie. Zaleca si¢ przyjmowanie
spadku hydraulicznego w zakresie 0,3 — 0,8.

D.3.1.5 Temperatura

Badanie nalezy przeprowadzaé przy w miare stalej temperaturze otoczenia (+/-2°C), w ktérej
temperatura prébki oraz wody powinna by¢ w réwnowadze. Temperature nalezy mierzy¢ i
odnotowywat.

Aby uzyskaé powtarzalne wyniki, wartosci k& oznaczone w trakcie badania nalezy przeliczy¢
do temperatury odniesienia 10°C uzywajac ponizszego wzoru (1) Poiseuille:

ko,=oxk, ()

e 1,359
1+0,0337xT +0,00022 % T

(2}

w ktorym:
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T - temperatura wody (°C) w czasie badania
kr - wspdlezynnik filtracji w temperaturze otoczenia (m/s)
@ - poprawka obliczona lub wzigta z tabeli D.1. Do wartosci posrednich zezwala sig liniowa

interpolacije.

Tabela D.1 Poprawka o na lepkosé wody

Temp(:,ratura T 5 10 15 20 25
[*C]
PO};I‘f[l_\;’ka 1,158 | 1,000 | 0,874 | 0,771 | 0,686

D.3.1.6 Wymiary prébki

Srednica i wysoko$é prébki powinna byé dobrana tak, aby zapobiec jakiejkolwiek

niejednorodnosci wplywajacej na wyniki badan.

Stosunek maksymalnej érednicy ziaren do $rednicy prébki lub diugodci powinien by¢ nie

mniejszy niz 1:5

W zaleznodci od wymiaru ziarna D nalezy stosowa¢ formy Proctora zgodnie z PN-EN 13 286:

2007 typu

B(d ; =150, 0£1, 0 mm , hy=120, 0+1,0 mm)lub A4 ( d ;= 250,0£1,0 mm, h, = 200,0£1,0 mm)

+1,0 mm

D.3.1.7 Aparatura

Schemat przykladowej aparatory do badania wodoprzepuszczalnosci, przedstawiono na

rys.D.2
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1 wlot wody odpowietizonej 9 podziatka

2 zacisk lnb zawér kulkowy 10 cylinder miarowy

3 zbiornik wody wplywajacej H komora

4 zbiornik wody wyptywajacej h réznica pozioméw piezometrycznych

5 filtr h,, réznica poziomdw w zbiorhikach wody
6 plytka perforowana z siatkg druciang wplywajacej i wyplywajgeej

7 prébka 1 dlugosé filtracji

8 rurki piezometryczne lp wysoko$¢ prébki

Rysunek D.2 Przyktad zestawu do badania filtracji przy stalym spadku hydraulicznym

D.3.1.8 Przygotowanie prébki

Material nalezy zageéci¢ do wskaznika zaggszczenia I, = 1, 00, przy uzyciu np. aparatu
Proctora.

D.3.1.9 Wykonanie badania

D.3.1.9.1 Forme z pr6bkg umieszcza si¢ w aparaturze, podiacza si¢ rury, zostawiajac
delikatnie otwarty wlot wody, aby jej poziom wzrastal powoli bez mozliwosci uwigzienia
powietrza w porach. Aby usungé niewielkie ilodci powietrza, nalezy pozwoli¢ by woda
przeptywala przez probke przez pewien czas (efekt odpowielrzania be¢dzie bardziej skuteczny
przy przeplywie wody z dotu do géry)

D.3.1.9.2 Przed rozpoczeciem wiadciwego badania, nalezy ponownie zamkngé zacisk.
Poziomy w rurach piezometrycznych powinny by¢ takie same jak w zbiorniku wyptywowym.
W przeciwnym razie rury piezometryczne nie bgda whasciwie funkcjonowaé.

D.3.1.9.3 Jak probka zostanie odpowietrzona, a rury przygotowane do wiasciwego
funkcjonowania, zacisk przy podstawie komory powinien zosta¢ zwolniony a wptyw wody
kontrolowany poprzez dostosowanie drugiego zacisku tak by woda przeplywala przez
pozostaty zacisk stalym strumieniem. Jesli to nie jest mozliwe nalezy zredukowaé réznicg
pozioméw miedzy dwoma zbiornikami.

D.3.1.9.4 Aby okreslié k, nalezy okredli¢ ilos¢ wody zebrang w cylindrze miarowym w
regularnych odstgpach czasu. Nalezy mierzy¢ takze temperaturg wody.

D.3.1.9.5 Badanie nalezy zaczaé przy bardzo malej réznicy poziomdéw h (patrz rys.D.2) i
powtarzaé z coraz wigkszg roznica.

D.3.1.9.6 Najprostszym sposobem na uzyskanie stalego poziomu wody wplywajacej do
prébki jest uzycie zbiornika z przelewem, do ktérego wprowadza si¢ wigcej wody niZ
przechodzi przez prébke (patrz rys. D.2). Poziom wody opuszczajacej prébke (na wylocie)
utrzymuje si¢ na stalej wysokosei dzieki danemu ciénieniu nasycajacemu lub zapewniajac
przelew, przy pomiarze ilosci wody przelewajgcej sig.

D.4 Obliczanie wynikow

Wydatek wody nalezy obliczy¢ na podstawie 16wnania:

_av

Q= At

(3

w ktdrym:
AV - ilogé wody zebranej w wybranym przedziale czasu (m?)
At - odpowiadajgcy przedziat czasu (s)
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Wspdlczynnik filtracji uzyskuje sig z‘réwnaniaz

k_Qxl

= 4
Axh @

w ktorym:

it - réznica w poziomie wody w rurkach (m)
I - odlegtosé miedzy punktami do ktdrych przytaczone sg rurki piezometryczne {m)
A- poprzeczne pole probki (m?).

D.5 Sprawozdanie z badan

Sprawozdanie z badai powinno potwierdza¢, ze badanie przeprowadzono zgodnie z ninicjszg
procedurg i powinno zawieraé nastgpujace informacje:

a) metode badania

b) identyfikacje probki (numer wiercenia, numer prébki, numer badania itp.)

¢) opis gruntu zawierajacy maksymalny rozmiar ziaren w gruntach gruboziarnistych

d) wymiary prébki

¢) typ probki (o nienaruszonej struktorze, o naruszonej strukturze lub ponownie
uformowana)

f) gestos€ lub wspdlczynnik porowatosci przed i po badaniu

g) wilgotnoéé przed i po badaniu

h) spadek hydranliczny lub w przypadku zmiennego, maksymalny i minimalny poziom,
wartosci & odpowiadajgce r6znym wartosciom {

i) ciénienie nasycajace lub stopief nasycenia na poczatku i na koncu prébki

j} temperaturg otoczenia

k) temperaturg odniesienia

) kierunek przeptywu

m) wspdlczynnik filtracji w temperaturze odniesienia (patrz 4.1.5.)

n) poziom cidnienia, (jesli zadane)

o) wszelkie odchylenia od procedury lub aparatury

p) uwagi o rodzaju badania i aparatu.
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