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OBLICZENIA  STATYCZNE

Poz. 1.
DACH

Przyjęto  dach  w  konstrukcji  drewnianej  powszechnie  stosowanej  płatwiowo-kleszczowej.

Przekroje  poprzeczne  podstawowych  elementów  konstrukcji  więźby  dachowej:

-
deskowanie  połaci  -  deski  grubość  2,5  cm


-
krokwie
  8 x 16 cm  


-
płatwie
14 x 14 cm


-
kleszcze
2 x 7,5 x 14 cm


-
słupy 

14 x 14 cm


-
podwaliny
14 x 14 cm


-
murłaty
14 x 14 cm

Schemat  konstrukcji  więźby  dachowej  podany  na  przekroju  poprzecznym    w  części  architektonicznej  projektu.

Poz. 2.
STROPY  PARTERU

Przyjęto  konstrukcję  stropów  Akermana  z  pustaków  ceramicznych                      o  wysokości  20  cm  z  płytą  nadbetonu  o  grubości  4  cm;  grubość  konstrukcyjna  stropów  h = 24  cm.

Poz. 2.1.
Strop  Akermana  o  rozpiętości  L = 5,53  +  0,04  =  5,57  m



Lo  =  5,57  x  1,05  =  5,85  m



Obciążenia:


-
konstrukcja  stropu  


3,00 kN/m2 x 1,1 =
3,30 kN/m2

-
warstwy  podłogowe  i  tynk 

1,10 kN/m2 x 1,3 =
1,43 kN/m2

-
zastępcze  od  ścianek


1,25 kN/m2 x 1,3 =
1,62 kN/m2

-
użytkowe   




2,50 kN/m2 x 1,3 =
3,25 kN/m2





                  qch  =
7,85 kN/m2;   qobl =  9,60 kN/m2

Na  1-no  żeberko  przypada:
qż  =  9,60 x 0,31 = 2,98  kN/m  


Mmax  =  0,125 x 2,98 x 5,852  =   12,74  kNm


Qmax  =  0,5 x 2,98 x 5,57  =  8,30  kN




      12,74   x    103

           Sb  =
0,31x0,212 x11,5x106  =  0,081                        =  0,956



   
      12,74   x    103

           
Fa  =
0,956x0,21x360 x106  =  1,76 cm2  x 10-4 m2 

Przyjęto  zbrojenie  żeberek  ( 16/AIII/co  31  cm.


Ścinanie:





Qgr  =  0,75 x 0,90 x 103 x 0,21 x 0,07  =  9,92 kN  >  Qmax
Poz. 2.2.
Strop  Akermana  o  rozpiętości  L = 4,74  +  0,04  =  4,78  m



Lo  =  4,78  x  1,05  =  5,02  m

Mmax  =  0,125 x 2,98 x 5,022  =   9,39  kNm




      9,39   x    103

           Sb  =
0,31x0,212 x11,5x106  =  0,060                        =  0,968



   
      9,39   x    103

           
Fa  =
0,968x0,21x360 x106  =  1,28 x 10-4 m2 

Przyjęto  zbrojenie  żeberek  ( 14/AIII/co  31  cm.

Poz. 2.3.
Strop  o  rozpiętości  L  =  3,30  m  

Lo  = 3,30 x 1,05 = 3,47  m

Mmax  =  0,125 x 2,98 x 3,472  =   4,48  kNm


Przyjęto  konstrukcyjnie  zbrojenie  żeberek  ( 10/AIII/co  31  cm.

Poz. 2.4.
Strop  Akermana  przy  klatce  schodowej  L  (  2,58  m



Lo = 2,58  X  1,05  =  2,70  m


Przyjęto  konstrukcyjnie  zbrojenie  żeberek  ( 10/AIII/co  31  cm.

Poz. 3.
ŻEBRA  I  BELKI  STROPOWE

Poz. 3.1.
Żebro  pod  ściankę  działową  poddasza  L = 4,78 m


Przyjęto  konstrukcyjnie  żebro  ukształtowane  przez  rozsunięcie  pustaków  stropowych  na  odległość  25  cm;  przekrój  żebra  b = 25  cm  h = 24 cm  -zbrojenie  dołem  4 ( 14/AIII/;  montażowe  2  ( 10/AIII/  -  strzemiona  

(  6/AO/  co  15  cm.  

Poz. 3.2.
Belka  pod  oparcie  stropu  z  poz. 2.1.



L  =  2,54  m     Lo = 2,54  x  1,05  =  2,67  m



Obciążenia:


-
ze  stropu
   
9,60 x 5,58 x 0,5

= 
26,78 kN/m

· ściana  poddasza  
(0,41 x 14,0 + 0,03 x 19,0) x

 2,1 x 1,1 


=
  9,51 kN/m


-
belka


0,35 x 0,30 +x 24,0 x 1,1 
=
  2,77 kN/m






                          q

=
39,06 kN/m


Mmax  =  0,125 x 39,06 x 2,672  =  34,80  kNm


Qmax  =  0,5 x 39,06 x 2,54  =  49,60  kN

Wymiarowanie:

b  =  35  cm   h  =  35  cm   B20   AIII  -  Tabl. 65   -   Fa  =  3,53  cm2
Przyjęto  dołem  4  ( 12/AIII/;  montażowe  2  (  12/AIII/  z  wieńca  stropowego. 

Ścinanie:  Qgr   =  0,75 x 0,9 x 103 x 0,35 x 0,32 =  75,60  kN   >  Qmax 

Poz. 3.3.
Belka  pod  oparcie  stropu  z  poz. 2.4.  i  biegów  schodowych  poz. 4.2    L  =  3,86  m   Lo  =  3,86 x 1,05 = 4,05  m


Obciążenia:


- 
ze  stropu  poz. 2.4.

9,60 x 2,58 x 0,5
=
12,38 kN/m



-
ze schodów  poz. 4.2.     12,68 x 2,20 x 0,5
= 
13,95 kN/m


-
belka


    0,25 x 0,40 x 24,0 x 1,1
=
  2,64 kN/m






                          q

=
28,97 kN/m

Mmax  =  0,125 x 28,97 x 4,052  =  59,40  kNm


Qmax  =  0,5 x 28,97 x 3,86  =  55,91  kN

Wymiarowanie:

b  =  25  cm   h  =  40  cm   B20   AIII  -  Tabl. 66   -   Fa  =  5,18  cm2
Przyjęto  dołem  4  ( 16/AIII/;  montażowe  2 ( 10/AIII/.

Ścinanie:  tabl. 108  -  
Qgr   =  48,60  kN   <  Qmax 

Przyjęto  obustronnie  przy  podporach  odgięte  2  (  16/AIII/,  strzemiona  

( 6/AO/ co  20  cm.

Poz. 4.
KLATKA  SCHODOWA


Zaprojektowano  schody  4-biegowe  z  biegami  wzajemnie  prostopadłymi.

Dolny  bieg  z  poziomu  ( 0,0  na  poziom  + 0,495  m  zaprojektowano  jako  schody  betonowe  na  utwardzonym  zagruzowanym  podłożu  gruntowym;  pozostałe  elementy  schodów  to  biegi  płytowe  oparte  na  ścianach  zewnętrznych  budynku,  a  w  poziomie  + 3,30 m  na  belce  z  poz. 3.3.

Charakterystyka  stopni  h = 16,5  cm      s  =  30  cm

        
           16,5

tg(  =
  30      =  0,55      (  =  28o 50’    cos(  =  0,876

· 
Obciążenia:

· płyta  biegowa   0,12 x 24,0 : 0,876 = 3,28 kN/m2 x 1,1 =   3,62 kN/m2
· stopnie
     0,5 x 0,165 x 22,0  = 1,81 kN/m2 x 1,3 =   2,35 kN/m2
· wyprawa 

     (0,03+0,015x0,165:0,30)x22,0    = 0,84 kN/m2 x 1,3 =  1,09 kN/m2
· tynk                  0,015x19,0:0,876     = 0,32 kN/m2 x 1,3 =  0,42 kN/m2 

-
użytkowe



       4,00 kN/m2 x 1,3 =  5,20 kN/m2





                 qch =  10,25 kN/m2; qobl  = 12,68 kN/m2
Poz. 4.1.
Bieg  środkowy  z  poziomu  + 1,32  m  na  poziom  + 2,475  m

L =  6 x 0,30  =  1,80  m     Lo  =  1,80  x  1,05  =  1,90  m


Mmax  =  0,125 x 12,68 x 1,902   =  5,72  kNm


Wymiarowanie  tablicowe:


b = 100 cm    h = 13 cm  B20   AIII –    Tabl. 41  -  Fa  =   1,65  cm2
Przyjęto  dołem  ( 10/AIII/ co  12  cm;  co  drugi  pręt  odgięty  -  rozdzielcze  ( 6/AO/  co  30  cm. 

Poz. 4.2.
Biegi  z  poziomu  + 0,495  m  na  poziom  + 1,32 m

                     i  z  poziomu  + 2,475  m  na  poziom  + 3,30  m

L =  2,20  m      Lo  =  2,20  x  1,05  =  2,31  m


Mmax  =  0,125 x 12,68 x 2,312   =  8,46  kNm


Wymiarowanie:


b = 100 cm   h = 13 cm  B20   AIII – Tabl. 41  -  Fa  =  2,53  cm2
Przyjęto  dołem  ( 10/AIII/ co  12  cm;  co  2-gi  pręt  odgięty  -  strzemiona        ( 6/AO/  co  30  cm. 

Dla  oparcia  biegów  w  poziomie  + 1,32  m   i  + 2,475  m  wykuć  bruzdy             w  ścianie  podłużnej  zewnętrznej  na  głębokość  min. 15  cm.

Poz. 5.
NADPROŻA  OKIENNE  I  DRZWIOWE

Nadproża  okienne  i  drzwiowe w ścianach nowoprojektowanych zaprojektowano  z  prefabrykowanych  belek  nadprożowych  L19.  Typoodmiany  zastosowanych  belek  podano  na  schematach  konstrukcji.

Przesklepienia  nowoprojektowanych  otworów  w  ścianach  istniejących    zaprojektowano  z  profilów  walcowanych  dwuteowych.

Poz. 5.1.
Nadproża  stalowe  dla  otworów  drzwiowych                                   L =  0,90  m     Lo  =  0,90  X  1,05  =  0,95  m

Obciążenia:

-
ze  stropów

9,60 x (5,57 + 4,78) x 0,5
=
49,68  kN/m

-
ściana  (0,25 x 18,0 + 0,03 x 19,0) x 1,30 x 1,1 =
  7,25  kN/m

-
nadproże

0,30 x 1,1


=
  0,33  kN/m







q
=
57,26  kN/m

Mmax  =  0,125 x 57,26 x 0,952  =  6,46  kNm


646

Wx  =  21,5   =  30,05  cm3  

Przyjęto  konstrukcyjnie  2  dwuteowniki NP140.

Elementy  stalowe  osadzić  w  ścianach  dwuetapowo  -  kolejno  jeden  po  drugim  w  wykutych  bruzdach  z  wykonaniem  na  ścianach  w  strefach  podporowych  „poduszek”  betonowych  o  grubości  10  cm  z  betonu  B20.

Poz. 5.2.
Nadproże  -  wieniec  w  poziomie  poddasza
Przyjęto  konstrukcyjnie  b = 29 cm  h = 26 cm  -  zbrojone  dołem  i  górą                          po  2 ( 12/AIII/;  strzemiona  ( 6/AO/  co  30  cm.

Nad  otworami  okiennymi  przekrój  wieńca  dozbroić  dodatkowo  dołem              1 ( 12/AIII/;  strzemiona  ( 6  co  15  cm.

Poz. 6.
SŁUP  POD  OPARCIE  BELKI  Z  POZ. 3.3.   


Obciążenia:

· z  belek  poz. 3.3.

28,97 x 3,86 x 0,5 
      =
  55,91 kN

· słup
               0,25 x 0,25 x 24,0 x 4,0 x 1,1
      =
    6,60 kN
Q
      =
  62,51 kN

Ze  względu  na  niewielkie  obciążenie  przyjęto  słup  o  przekroju  

a = b =  25  cm;  zbrojenie  4 ( 14/AIII/;  strzemiona  (  6/AO/  co  20  cm.

Poz. 7.
FUNDAMENTY

Posadowienie  nowoprojektowanych  ścian  -  bezpośrednie  ławami    fundamentowymi  oraz  stopą  fundamentową  pod  słupem  przy  klatce  schodowej.

Poz. 7.1.
Ławy  fundamentowe


Obciążenia  ław  fundamentowych

-
ze  stropu   poz. 2.3.          9,60 x 3,30 x 
=
15,84  kN/m

-
ściana
  (0,40 x 14,0 + 0,03 x 19,0) x 3,30 x 1,1=
24,40  kN/m




  (0,38 x 18,0 + 0,03 x 19,0) x 1,0 x 1,1  =
  8,15  kN/m

-
ława (orientacyjnie)
 0,50 x 0,30 x 24,0 x 1,1   
=
  3,96  kN/m









Q
=        50,35  kN/m

Wymiarowanie  tablicowe:

qf  = 0,20 MPa;    B20;     AIII. 

Przyjęty  przekrój  ławy  b = 40 cm  h = 30 cm - zbrojenie  podłużne  

4  ( 12/AIII/  -  strzemiona  (  6/AO/ co 30 cm.

Poz. 7.2.
Stopa  fundamentowa  „ST”


Obciążenia:

-
ze  słupa  poz. 6.




=
62,51  kN/m

-
stopa

 0,9 x 0,9 x 0,4 x 24,0 x 1,1   
=
  8,55  kN/m









Q
=        71,06  kN/m

Ze  względu  na  niewielką  wartość  obciążenia  przyjęto  stopę  o  wymiarach     a  =  b  =  0,80  m     h  =  0,40  m  -  zbrojenie  dołem  ( 12/AIII/  co  15  cm  w  obu  kierunkach.
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